Przedmiotowy System Oceniania z matematyki
dla klas gimnazjalnych w Szkole Podstawowej im. ptk. Mariana Soltysiaka ,,Barabasza”
w Daleszycach

Cel.

Zalozenia ogolne.

Zakres aktywnosci a ocena — formy sprawdzania wiedzy i umieje¢tnosci.
Praca w dwuosobowych grupach.

Zasady ustalania oceny biezacej.

Zasady ustalania Srédrocznej/rocznej oceny klasyfikacyjne;j.
Szczegélowe wymagania na poszczegolne oceny po dziale.

NookrwnpE

1. Cel.
Celem przedmiotowego systemu oceniania jest jasne okreslenie zasad, ktérymi nauczyciel bedzie si¢
kierowat przy wystawianiu ocen z matematyki.

2. Zalozenia ogoélne.
1. Dostosowanie wymagan edukacyjnych do indywidualnych potrzeb rozwojowych
1 edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia.

Obszary dostosowania obejmuja:
o warunki procesu edukacyjnego tj. zasady, metody, formy, $rodki dydaktyczne;
o zewngtrzng organizacj¢ nauczania (np. posadzenie ucznia stabostyszacego w pierwszej lawce);
o warunki sprawdzania poziomu wiedzy i umiejetnosci (metody i formy sprawdzania i kryteria

oceniania).

a. Uczniowie o inteligencji nizszej niz przecietna

Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:

o czeste odwotywanie si¢ do konkretu (np. graficzne przedstawianie tresci zadan), szerokie
stosowanie zasady pogladowosci;

omawianie niewielkich partii materiatu, o mniejszym stopniu trudnosci;

podawanie polecen w prostszej formie (dzielenie zloZzonych tresci na proste, bardziej

zrozumiale czesci);

wydluzanie czasu na wykonanie zadania;

podchodzenie do dziecka w trakcie samodzielnej pracy w razie potrzeby i udzielanie pomocy,

wyjasnien, mobilizowanie do wysitku i ukonczenia zadania;

zadawanie do domu tyle, ile dziecko jest w stanie samodzielnie wykonac;

zapewnienie wigkszej ilosci czasu 1 powtorzen dla przyswojenia danej partii materiatu.

b. Uczniowie stabowidzacy
Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:

o wlasciwe umiejscowienie dziecka w klasie (zapobiegajace odblaskowi pojawiajagcemu si¢
w poblizu okna, zapewniajgce wtasciwe oswietlenie 1 widocznos$¢);
udostegpnianie tekstow w wersji powigkszonej;
podawanie modeli i przedmiotéw do obejrzenia z bliska;
wydluzanie czasu na wykonanie okreslonych zadan w zwigzku z szybka meczliwoscig dziecka
zwigzang ze zuzywaniem wigkszej energii na patrzenie i interpretacj¢ informacji uzyskanych
droga wzrokowa,

o W geometrii wprowadzanie uproszczonych konstrukcji z ograniczong do koniecznych liczbg
linii pomocniczych i konstrukeji geometrycznych wykonywanych na kartkach wigkszego
formatu niz zwykta kartka papieru;

o czeste zadawanie pytania - ,,co widzisz?” w celu sprawdzenia i uzupelnienia stownego trafnosci
doznan wzrokowych.



C. Uczniowie slaboslyszacy
Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:

o zapewnienie dobrego o$§wietlenia klasy oraz miejsca dla dziecka w pierwszej tawce w rzgdzie
od okna. Uczen bedac blisko nauczyciela, ktorego twarz jest dobrze o§wietlona, bedzie mogt
stucha¢ jego wypowiedzi i jednoczes$nie odczytywaé mowe z ust;

o Umozliwienie dziecku odwracania si¢ w kierunku innych kolegéw odpowiadajacych na lekcji
w zwigzku z utatwieniem lepszego zrozumienie ich wypowiedzi;
przebywanie w poblizu dziecka z twarzg zwrdcong w jego strong;
mowienie do dziecka wyraznie, uzywanie normalnego gtosu i intonacji, unikanie gwattownych
ruchow gltowa czy nadmiernej gestykulacji;

o dbanie o spokdj i cisz¢ w klasie, eliminowanie zb¢dnego hatas m.in. szeleszczenia kartkami
papieru,;

o upewnienie si¢ czy polecenia kierowane do catej klasy sg wlasciwie rozumiane przez dziecko,
a W przypadku trudnos$ci zapewnienie mu dodatkowych wyjasnien, sformutowanie inaczej
polecenia, uzywanie prostego, znanego dziecku stownictwa, wskazywanie jak to polecenie
wykonuje jego kolega siedzacy w tawce;

o posadzenie dziecka niedostyszace go w tawce ze zdolnym uczniem, zrownowazonym
emocjonalnie, ktory chetnie dodatkowo bedzie pomagat mu np. szybciej otworzy ksiazke,
wskaze ¢wiczenie, pozwoli przepisac notatke z zeszytu itp.;

o uzywanie jak najczesciej pomocy wizualnych i tablicy (m.in. zapisanie nowego tematu, nowych
1 wazniejszych stow, itp.);

o przygotowanie uczniowi planu pracy na pi§mie opisujacego poruszane zagadnienia w czasie
lekcji lub zwrocenie si¢ do innych uczniéw w klasie, aby robili notatki z kopig 1 udostgpniali je
koledze;

o aktywizowanie dziecka do rozmowy poprzez zadawanie prostych pytan, podtrzymywanie jego
odpowiedzi przez dopowiadanie pojedynczych stow, stosowanie umownych gestow, mimiki
twarzy;

o czeste zwracanie si¢ do dziecka, zadawanie pytania — ale nie dlatego, aby oceniaé jego
wypowiedzi, ale by zmobilizowaé go do lepszej koncentracji uwagi i utatwi¢ mu lepsze
zrozumienie tematu;
przy ocenie prac pisemnych dziecka nieuwzglednianie btedow wynikajacych z niedostuchu;
docenianie aktywnos$¢ 1 wktadu pracy ucznia, a takze jego stosunku do obowigzkéw szkolnych
(systematycznos$¢, obowigzkowos¢, doktadnose).

d. Specyficzne trudnosci w uczeniu si¢: dyskalkulia, dysgrafia, dysortografia, dysleksja
Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:
o rozkladanie w czasie nauki tabliczki mnozZenia, definicji, regut wzorow, symboli, czgste
przypominanie i utrwalanie;
o nie wyrywanie do natychmiastowej odpowiedzi, przygotowanie wczesniejsza zapowiedzia, ze
uczen bedzie pytany;
o w trakcie rozwigzywania zadan tekstowych sprawdzanie, czy uczen przeczytat tre§¢ zadania i
czy prawidtowo ja zrozumial, w razie potrzeby udzielanie dodatkowych wskazowek;
w czasie sprawdzianow zwigkszenie i1lo$¢ czasu na rozwigzanie zadan;
dawanie uczniowi do rozwigzania w domu podobne zadania;
pozostawianie miejsca na rozwigzanie zadania bezposrednio po jego tresci, tak aby uczen nie
musiat przenosi¢ odpowiedzi w inne miejsce;
o uwzglednianie trudnosci zwigzanych z myleniem znakow dzialan, przestawianiem cyfr,
gubieniem cyfr, trudnos$ci w zapisie liczb wielocyfrowych i liczb z duzg iloscig zer, problemow
z przecinkiem (liczby dziesi¢tne);
o dhuzsze utrwalanie oraz dzielenie na mniejsze czg¢sci materialu sprawiajacego dla ucznia
trudnos¢;
o ocenianie toku rozumowania, nawet gdyby ostateczny wynik zadania byt btedny (wtedy, kiedy
bedzie on wynikat z pomytek rachunkowych);



pozytywne ocenianie, w przypadku prawidtowego wyniku zadania, cho¢by strategia dojscia do
niego byta niezbyt jasna (gdyz uczniowie dyslektyczni czesto prezentuja styl dochodzenia do
rozwigzania niedostgpny innym osobom, b¢dacy na wyzszym poziomie kompetencji);
unikanie glosnego odpytywania z czytania przy calej klasie;

zmniejszenie ilosci zadan (polecen) do wykonania w przewidzianym dla catej klasy czasie lub
wydtuzenie czasu pracy dziecka (stosowanie form zamiennie);

ograniczanie tekstu do czytania 1 pisania na lekcji do niezbednych notatek, ktoérych nie ma

w podreczniku; jesli to mozliwe dawanie dziecku gotowej notatke do wklejenia;

preferowanie wypowiedzi ustnych (w przypadku takiej mozliwosci). Sprawdzanie wiadomosci
bedzie odbywac si¢ czgsto 1 dotyczy¢ bedzie krdtszych partii materiatu. Pytania kierowane do
ucznia beda precyzyjne;

posadzenie dziecka blisko nauczyciela, dzigki temu zwigkszy si¢ jego koncentracja uwagi,
ograniczeniu ulegnie ilo$¢ bodzcodw rozpraszajacych, wzrosnie bezposrednia kontrola
nauczyciela, blisko$¢ tablicy pozwoli zmniejszy¢ ilos¢ bteddéw przy przepisywaniu.

2. Sposoby indywidualizowania pracy z uczniem:
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zgodne z WSO,
stosowanie materiatéw odwotujacych sie do wielu zmystow, by zmniejszy¢ zalezno$¢ uczenia
si¢ ucznia od tekstu pisanego,
zadawanie prac opartych na zainteresowaniach ucznia,
wyszukiwanie w uczeniu si¢ ucznia mocnych stron i opieranie na nich nauczania,
upewnianie si¢, ze zadanie ma wyrazng strukture, jest dobrze okreslone i miesci si¢ w granicach
mozliwo$ci ucznia,
stosowanie zadan krotkich, by ich pierwsza czg$¢ byta tatwa lub na tyle uczniowi znajoma, by
juz na wstepie doswiadczyt sukcesu,
wypowiadanie instrukcji prostych, w razie potrzeby dzielenie na cze$ci, by uczen dat radg
zapamigetac je,
dopilnowanie, by uczen powtérzyt udzielong mu instrukcje,
przedstawianie wzoru wykonania zadania,
wypowiadanie na glos swoich mysli przy wykonywaniu zadania,
wypowiadanie wyrazne i doktadne, co musi by¢ zrobione, aby osiggnaé pozadany poziom
wykonania,
okres$lanie limitu czasu na dang prace (raczej za duzy, zeby uczen mogt ’pokonac zegar”).
przeformutowanie pytania lub naprowadzanie na wiasciwy trop, jesli uczen nie potrafi
odpowiedzie¢,
chwalenie, kiedy odpowiada wystarczajaco dobrze,
umozliwianie uczniowi poprawienia prac niewystarczajaco dobrych;
upewnianie ucznia, ze w razie potrzeby otrzyma pomoc,
wstawianie ocen nie za to, jak wypadajg w porownaniu z resztg klasy, ale za wysitek i rezultat,
dostosowanie tresci merytorycznych (prezentowanie mniejszej lub wigkszej ilo§¢ wiedzy
przedmiotowej),
dostosowanie metod,
dostosowanie czasu pracy — skrocenie lub wydtuzenie,
dostosowanie sposobu wykonania zadania (uczniowi zdolnemu nalezy zapewni¢ rézne i liczne
srodki dydaktyczne),
utrudnianie zadan (dla ucznia zdolnego dawa¢ zadania o bardziej ztozonych celach).
W kazdym potroczu uczen moze zgtosi¢ trzy nieprzygotowania do zajec lekcyjnych (brak zeszytu,
materiatdéw potrzebnych do lekcji, gotowosci pisania niezapowiedzianych kartkowek, pracy
domowej, itp.). Nieprzygotowanie zgtasza na poczatku lekcji, podczas lub bezposrednio po
sprawdzeniu listy obecnosci. Nieprzygotowanie zostaje odnotowane w dzienniku elektronicznym.
Sposdb prowadzenie zeszytu ucznia nie jest przedmiotem oceniania.
Za nieprowadzenie zeszytu, braki w zeszycie, nieoddanie go z praca domowa uczen otrzymuje
ocen¢ niedostateczng
Sprawdziany wiadomosci i umiej¢tnosci sag obowigzkowe.
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W przypadku stwierdzenia przez nauczyciela niesamodzielnej pracy w czasie trwania
sprawdzianu, kartkowki uczen otrzymuje ocene niedostateczng oraz wpis w dzienniku
elektronicznym o niewtasciwym zachowaniu. Uczen zobowigzany jest do napisania pracy

w drugim terminie.

Uczen ma obowigzek zaliczenia sprawdzianu w przypadku swojej nieobecnosci (do dwoch
tygodni od momentu powrotu do szkoty) — termin uzgadnia z nauczycielem uczacym.
Zlekcewazenie tego obowigzku lub nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ upowaznia nauczyciela do
wpisania oceny niedostateczne;.

W przypadku nieobecno$ci ucznia w szkole spowodowanej chorobg i trwajacej, co najmniej
tydzien moze on zglosi¢ nieprzygotowanie do zaj¢¢ przez tydzien od powrotu do szkoty.
Nieprzygotowanie dotyczy¢ moze wylacznie tresci realizowanych w czasie jego nieobecnosci

w szKole.

Jezeli uczen otrzyma ze sprawdzianu niesatysfakcjonujaca go ocene, to termin ewentualnej
poprawy uzgadnia z nauczycielem uczacym. Poprawa oceny moze odby¢ si¢ w ciggu jednego
tygodnia od momentu otrzymania wynikow. Poprawa odbywa si¢ w formie pisemne;.

Uczen moze poprawi¢ sprawdzian w przypadku, gdy otrzymat z niego ocen¢ niedostateczng

w terminie jednego tygodnia od momentu otrzymania wynikéw. Poprawa odbywa si¢ w formie
pisemnej.

W przypadku poprawy oceny, wstawiana jest tylko ocena wyzsza, od poprzednio otrzymanej.
Przy wystawianiu oceny $rodrocznej/rocznej brane sg pod uwage obie oceny.

Poprawa ocen moze odbywac si¢ na lekcji (w przypadku takiej mozliwos$ci) lub w czasie zajgé
dodatkowych.

Wszystkie oceny sa jawne dla ucznidw, przyjmuje si¢ skale przyjeta w Wewnatrzszkolnym
Systemie Oceniania.

Ocena $rodroczna jest $rednig wazong ocen biezacych uzyskanych przez ucznia w pierwszym
potroczu.

Ocena roczna jest Srednig wazong ocen biezacych uzyskanych przez ucznia w pierwszym i drugim
potroczu.

Przewidywang roczng oceng klasyfikacyjng z matematyki uczen moze poprawi¢ poprzez
rozwigzanie przygotowanych zadan z zakresu pierwszego potrocza, w przypadku wyzszej sredniej
wazonej ocen z drugiego potrocza niz pierwszego; rozwigzanie przygotowanych zadan z zakresu
drugiego pdirocza, w przypadku wyzszej sredniej wazonej ocen z pierwszego potrocza niz
drugiego; rozwiagzanie przygotowanych zadan z zakresu dwoch potroczy, w przypadku nizszej
sredniej wazonej ocen z pierwszego i drugiego potrocza. Poziom trudnosci zadan jest zalezny od
wskazania przez ucznia oceny satysfakcjonujacej go.

Jezeli uczen otrzyma niedostateczng Srodroczng oceng klasyfikacyjng lub nie bedzie
klasyfikowany winien w terminie ustalonym przez nauczyciela (nie wczesniej niz po zakonczeniu
ferii zimowych) zaliczy¢ (otrzymac oceng, co najmniej dopuszczajgcg) material zrealizowany w
pierwszym potroczu. Zaliczenie odbywa si¢ w formie pisemnej. Na prosbe¢ ucznia, materiat moze
zosta¢ zaliczany partiami. W przypadku niezaliczenia zrealizowanego materiatu w pierwszym
potroczu, uczen nie moze otrzymac pozytywnej oceny rocznej.

Uczen, ktory otrzyma niedostateczng srédroczng oceng klasyfikacyjnag lub nie bedzie
klasyfikowany, ma prawo do zgloszenia checi uczestniczenia w zajgciach organizowanych badz
zorganizowanych przez nauczyciela prowadzacego w celu uzupehienia brakéw edukacyjnych.
Uczniowie zostaja zapoznani z wymaganiami edukacyjnymi na poszczegdlne oceny oraz PSO
podczas pierwszych zaje¢ lekcyjnych w kazdym roku szkolnym. W przypadku nieobecnosci
uczen jest zobowigzany do zapoznania si¢ z trescig PSO za posrednictwem strony internetowej
szkoty, na ktorej jest udostgpniony.

Rodzice ucznidow zostaja zapoznani z wymaganiami edukacyjnymi na poszczegdlne oceny oraz
PSO poprzez strong internetowg szkoty, na ktorej znajduje si¢ dokument. Istnieje takze mozliwos¢
zapoznania si¢ z dokumentem w czasie zebrania informacyjnego ogétu rodzicow, badz
indywidualnych konsultacji z nauczycielem.

Sprawdzone i ocenione prace ucznidow oraz inna dokumentacja nauczania moze by¢ udostgpniona
do wgladu rodzicom, po uzgodnieniu terminu z nauczycielem prowadzacym.



23. Ocena biezaca jest wystawiana zgodnie z obowigzujacym w szkole kryterium procentowym,

o ktérym uczen jest kazdorazowo informowany. Gimnazjalista jest takze zapoznawany z ilo$cig
punktow mozliwych do zdobycia za pojedyncze zadanie (odpowiedz, dziatanie) oraz suma
punktéw mozliwych do zdobycia ze wszystkich zadan (odpowiedzi, dziatan) danej formy
sprawdzania wiedzy 1 umiejetnosci.

24. Kazda sprawdzona i oceniona pisemna forma sprawdzania wiedzy i umiejetnosci (kartkowka,
praca klasowa, sprawdzian, praca domowa) zawiera pisemng informacje dotyczaca sprawdzanych
umiejetnosci z podstawy programowej. Uczen indywidualnie jest informowany, ktore
umiejetnosci opanowat, a ktore powinien w dalszym ciggu ¢wiczy¢. Identyczne informacje
zwrotne uczen (w formie ustnej) otrzymuje w czasie odpowiedzi ustnej.

25. Po otrzymaniu oceny uczniowi sg udzielane wskazoéwki do samodzielnego planowania wlasnego
rozwoju. Uczen dowiaduje si¢, w jaki sposob moze poprawi¢ otrzymang oceng, jakie umiejetnosci
winien jeszcze ¢wiczy¢, z jakich form pomocy moze skorzysta¢ (indywidualna pomoc
nauczyciela, pomoc kolezenska, udziat w zajeciach dodatkowych, indywidualna praca w domu,
praca w domu we wspotpracy z rodzicami, itp.), w jaki sposob uczy¢ si¢ matematyki
(systematyczna praca, rozwigzywanie zadan juz rozwigzanych, przygotowywanie notatek,
planowanie pracy, wyznaczanie sobie celow do realizacji, wykonywanie zadan na miarg
mozliwosci 1 stopniowe podnoszenie poprzeczki, utrwalanie podstawowych wiadomosci,
wykorzystywanie dostepnych testow, gier i rebusow oferowanych przez wydawnictwo na stronie
internetowej, itp.)

26. Uczniowie sg motywowani do dalszych postepow w nauce poprzez: udzielanie pochwat na forum
klasy; wzmacnianie poczucia wartos$ci; podawanie przyktadéow autorytetow; wskazywanie na
absolwentow gimnazjum, ktorzy uczg si¢ w szkotach ponadgimnazjalnych; wskazywanie
praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy; wzbudzanie ciekawosci poznawczej; zachecanie do
aktywnego udzialu w zajeciach; zachecanie do udzialu w konkursach, zachg¢canie do wyrazania
wlasnych sposoboéw rozwigzan zadan, pomystéw; przypominanie, ze niepowodzenia i bledy to
normalny etap na drodze do doskonalenia si¢; udzielanie pomocy w pokonywaniu pojawiajacych
si¢ trudno$ci; organizowanie kot zainteresowan; itd.)

27. Rodzice mogg rozmawiac o osiggnieciach edukacyjnych swoich dzieci, postgpach w nauce oraz
zachowaniu a takze otrzymac¢ informacj¢ uzasadniajacg otrzymane oceny W czasie spotkan
ogolnych oraz w czasie indywidualnych konsultacji, po wezesniejszym wspdlnym uzgodnieniu
terminu.

3. Zakres aktywnosci a ocena — formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci.
Uczen bedzie oceniany za:

1. Sprawdziany (prace klasowe) wiadomosci 1 umiejetnosci po kazdym zrealizowanym dziale.
Zapowiedziane sa tydzien wczesniej (z podanym zakresem).

2. Kartkéwki obejmujace wiadomosci i umiejetnosci z 3 jednostek lekcyjnych. Nie muszg by¢
zapowiadane.

3. Odpowiedzi ustne obejmujace zakres trzech jednostek lekcyjnych oraz szerszy zakres
wiadomosci teoretycznych lub praktycznych (np. przy rozwiazywaniu zadan, w ktorych
wymagane s3 wiadomosci z poprzednich klas).

4. Praca na lekcji:

a) wiadomosci teoretyczne — krotkie odpowiedzi ustne,

b) umiejetnosci praktyczne - ¢wiczenia praktyczne wykonywane podczas zajec,

c) aktywnos¢- w uczestnictwie w lekcji poprzez zgtaszania si¢ do rozwigzywania problemow,
zadan i1 zglaszania wnioskow racjonalizatorskich.

5. Prace domowe:

a) biezace (utrwalajace lub przygotowujace do opracowania nowej lekcji),

b) dlugoterminowe - stanowigce prace nad projektem tematycznym,

c) inne (samodzielne propozycje ucznidow) poszerzajace zakres realizowanych na zajeciach tresci -
prezentowane w formie pisemnej lub innej.

6. Osiagnigcia ucznia w konkursach szkolnych i1 innych



4. Praca w dwuosobowych grupach
1. Uczniowie pracujacy w dwuosobowych grupach wcale nie musza otrzymac tej samej oceny. Na
ostateczng ocen¢ bedzie si¢ sktada¢ nie tylko koncowy efekt, ale tez ich indywidualny wktad
w wykonywanie pracy.
2. Nauczyciel przy odbiorze pracy moze zadac jeszcze kilka dodatkowych kontrolnych pytan
uczniom lub zaleci¢ powtdrzenie pewnej czynnosci.

5. Zasady ustalania oceny biezacej:

1. Sprawdziany (prace klasowe), kartkowki, odpowiedzi ustne, prace domowe oceniane sg wg
kryteridéw podanych przez nauczyciela przed rozpoczeciem pracy lub podczas omawiania
osiggnietych wynikow. Kryteria sg odnotowane przy ocenie w przypadku prac pisemnych.

W kazdym przypadku uwzgledniany jest procentowy udziat punktow na poszczegdlne oceny
zgodny z WSO.

2. Zaprace na lekcji uczen otrzymuje plusy (+). Za kazde 5 zgromadzonych (+) uczen otrzymuje
ocene bdb. Za brak przygotowania si¢ do zaj¢c¢, brak aktywnej pracy w czasie lekcji, udzielenie
btednej odpowiedzi uczen otrzymuje minus (-). [lo§¢ minuséw w rozliczeniu koncowym
pomnigjsza liczbe pluséw. Za 5 zgromadzonych (-) uczen otrzymuje ocene¢ niedostateczng.

3. Uczen w ciaggu jednego potrocza otrzymuje, co najmniej: 1 oceng ze sprawdzianu (pracy
klasowej), kartkdwki, odpowiedzi ustnej, pracy domowe;.

4. Procentowy udzial punktéw na poszczego6lne oceny:
ponizej 30% - ocena niedostateczna
31% - 50% - ocena dopuszczajaca
51% - 70% - ocena dostateczna
71% - 90% - ocena dobra
91% - 96% - ocena bardzo dobra
97% - 100% - ocena celujaca

6. Zasady ustalania $Srodrocznej/rocznej oceny klasyfikacyjnej.
Przy wystawianiu oceny ustala si¢ nastepujace zasady:
A Sprawdziany, prace klasowe po zakonczeniu dziatu
B Kartkowki, odpowiedzi ustne
C Praca na lekcji: krotkie odpowiedzi ustne, ¢wiczenia praktyczne wykonywane podczas zajec
D Aktywnosc¢, praca domowa, inne osiagnigcia
Ustalanie oceny klasyfikacyjnej
S=0,4*A+0,3*B+0,2*C+0,1*D
A, B, C, D —sg Srednimi arytmetycznymi ocen z danych aktywnosci ucznia
niedostateczny S<1,65

dopuszczajacy 1,66 <S <2,65
dostateczny 2,66 <S <3,65
dobry 3,66 <S <4,65
bardzo dobry 466<S<55
celujacy S>551

7. Szczegotowe wymagania na poszczegolne oceny po dziale

KLASA I
Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spelnia wymagan na ocene dopuszczajaca.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
Liczby i dziatania

- zna pojecie liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej
- rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne
- umie poréwnywac liczby wymierne

- umie zaznacza¢ liczbe wymierng na osi liczbowe;j




- umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesi¢tny 1 odwrotnie

- zna pojecia: rozwinigcie dziesi¢tne skonczone, nieskonczone, okres

- umie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesi¢tnych skonczonych i rozwinigé
dziesietnych nieskonczonych okresowych

- zna sposob zaokraglania liczb

- rozumie potrzebe zaokraglania liczb

- umie zaokragli¢ liczb¢ do danego rzedu

- umie szacowac¢ wyniki dziatan

- znaalgorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich

- umie dodawa¢ i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci

- zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich

- umie poda¢ liczb¢ odwrotng do danej

- umie mnozyc¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng

- umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej

- zna kolejno$¢ wykonywania dziatan

- umie dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby ujemne oraz o ré6znych znakach

- zna pojecie liczb przeciwnych

- umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek

- umie opisac zbidr liczb za pomoca nieréwnosci

- umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spelniajace okreslong nieréwnos¢

- zna pojecie odlegto$ci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej

- umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegtos¢ migdzy liczbami

Procenty

- zna pojecie procentu

- rozumie potrzebe stosowania procentdéw w zyciu codziennym

- umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentoéw w zyciu codziennym

- umie zamieni¢ procent na ulamek

- umie zamieni¢ utamek na procent

- umie okresli¢ procentowo zaznaczong cze$¢ figury

- umie zaznaczy¢ procent danej figury

- zna pojecie diagramu procentowego

- umie z diagraméw odczyta¢ potrzebne informacje

- umie obliczy¢ procent danej liczby

- rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

- wie jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

- umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

Figury na plaszczyznie

- zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek

- zna pojecie prostych prostopadtych i rownolegtych

- umie konstruowac odcinek przystajacy do danego

- zna pojecie kata

- zna pojecie miary kata

- znarodzaje katow

- umie konstruowac kat przystajacy do danego

- zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow utworzonych
pomiedzy dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi trzecia prostg 1 zwiazki pomigdzy nimi

- zna pojecie wielokata

- zna sum¢ miar katow wewngtrznych trojkata

- umie kresli¢ poszczeg6lne rodzaje trojkatéw

- zna definicje figur przystajacych

- umie wskaza¢ figury przystajace

- zna definicje prostokata 1 kwadratu

- umie rozroznia¢ poszczeg6lne rodzaje czworokatow

- umie rysowac przekatne




umie rysowa¢ wysokosci czworokgtow

zna jednostki miary pola

zna zalezno$ci pomigdzy jednostkami pola

zna wzOr na pole prostokata

zna wzOr na pole kwadratu

umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach
zna wzory na obliczanie p6l powierzchni wielokgtow
umie oblicza¢ pola wielokatow

umie narysowac uktad wspotrzednych

zna pojecie uktadu wspotrzednych

umie odczyta¢ wspotrzedne punktow

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzednych
umie rysowa¢ odcinki w uktadzie wspotrzednych

Wyrazenia algebraiczne

zna pojecie wyrazenia algebraicznego

umie budowacé i odczytywac proste wyrazenia algebraiczne
umie rozr6zni¢ pojgcia: suma, rdznica, iloczyn, iloraz

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla zmiennych wymiernych
zna pojecie jednomianu

zna pojecie jednomiandéw podobnych

umie porzadkowac jednomiany

umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu

umie rozpozna¢ jednomiany podobne

zna pojecie sumy algebraiczne;j

Zna pojecie wyrazow podobnych

umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej

umie wskaza¢ wspodtczynniki sumy algebraicznej

umie wyodrebni¢ wyrazy podobne

umie zredukowa¢ wyrazy podobne

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbg

Roéwnania 1 nierdwnosci

Zna pojecie rOwnania

umie zapisac¢ zadanie w postaci rOwnania

Zna pojecie rozwigzania rOwnania

rozumie pojecie rozwigzania rownania

umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia rGwnanie

zna metode rdwnan rownowaznych

umie stosowa¢ metode rownan rownowaznych

umie rozwigzywac¢ rownania posiadajace jeden pierwiastek, rOwnania sprzeczne i tozsamosciowe
umie rozwigzywac rownania bez stosowania przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych
zna pojgcie nierOwnosci 1 jej rozwigzania

umie sprawdzié, czy dana liczba spetnia nierdwno$¢

umie rozwigzywac nierownosci bez stosowania przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych

Proporcjonalno$é

umie poda¢ przyktady proporcji

Symetrie

zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej

zna pojecie figur symetrycznych wzgledem prostej

umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ nie maja punktoéw wspolnych
Zna pojecie osi symetrii figury

umie poda¢ przyktady figur, ktére maja o$ symetrii

zna pojecie symetralnej odcinka



- umie konstruowa¢ symetralng odcinka

- umie konstrukcyjnie znajdowa¢ srodek odcinka

- zna pojecie dwusiecznej kata 1 jej whasnosci

- rozumie pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnos$ci

- umie konstruowa¢ dwusieczng kata

- zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu

- umie rozpoznawa¢ figury symetryczne wzgl¢dem punktu

- umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

- umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy $rodek symetrii nie nalezy do figury

- umie odnalez¢ punkty symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspéirzednych

Ocene¢ dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz:

Liczby i dziatania

- rozumie poj¢cie zbioru liczb wymiernych

- umie znajdowac liczb¢ wymierng lezaca pomigdzy dwiema danymi na osi liczbowej

- zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony

- umie poréwnywac liczby wymierne

- umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesi¢tnego, czy dana liczba jest liczba wymierng

- umie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu dziesigtnym nieskonczonym okresowym do danego rzedu

- umie dokona¢ porownan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych

- umie dodawac¢ i odejmowa¢ liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach

- umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

- umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka

- umie wykonywa¢ dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

- umie dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby ujemne oraz o ré6znych znakach

- umie oblicza¢ potegi liczb wymiernych

- umie stosowac prawa dziatan

- umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych

- umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spelniajace okreslong nieréwnos¢

- umie zapisa¢ nier6wnos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru

- umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

Procenty

- umie zamieni¢ utamek na procent

- umie zamieni¢ liczb¢ wymierng na procent

- umie okresli¢ procentowo zaznaczong czes¢ figury

- umie zaznaczy¢ procent danej figury

- rozumie potrzebe stosowania diagramow do wizualizacji informacji

- umie z diagramow odczyta¢ potrzebne informacje

- zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

- umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

- umie obliczy¢ procent danej liczby

- umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

- zna i rozumie okreslenie punkty procentowe

Figury na plaszczyznie

- umie kresli¢ proste i1 odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt

- umie podzieli¢ odcinek na potowy

- znarodzaje katow

- zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajgce si¢ proste oraz katow utworzonych
pomigdzy dwiema prostymi rownolegltymi przecigtymi trzecia prosta i zwigzki pomigdzy nimi

- umie obliczy¢ miary katow przyleghych, (wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych),
gdy dana jest miara jednego z nich

- umie kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow

- umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katéw w trojkacie




- zna cechy przystawania trojkatow

- umie konstruowac trdjkat o danych trzech bokach

- umie rozpoznawac trojkaty przystajace

- zna definicj¢ trapezu, réwnolegtoboku i rombu

- umie poda¢ wlasnosci czworokgtow

- umie rysowac¢ wysoko$ci czworokatow

- umie oblicza¢ miary katdow w poznanych czworokatach

- zna zalezno$ci pomigdzy jednostkami pola

- umie zamienia¢ jednostki

- umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w r6znych jednostkach

- umie rysowa¢ wielokaty w uktadzie wspotrzednych

- umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka rownoleglego do jednej z osi uktadu wspoirzednych

Wyrazenia algebraiczne

- rozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych

- umie budowac i odczytywa¢ wyrazenia algebraiczne

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla zmiennych wymiernych

- umie porzadkowac jednomiany

- rozumie zasad¢ przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

- umie zredukowa¢ wyrazy podobne

- umie opusci¢ nawiasy

- umie rozpoznawac¢ sumy algebraiczne przeciwne

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

- umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

- umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng

- umie wylgczy¢ wspdlny czynnik(liczbe) przed nawias

- umie zapisa¢ sum¢ w postaci iloczynu

Roéwnania i nierdwnosci

- umie zapisa¢ zadanie w postaci roOwnania

- zna poje¢cia: rOwnania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne

- umie rozpozna¢ rownania rOwnowazne

- umie zbudowa¢ rdwnanie o podanym rozwigzaniu

- zna metode réwnan rownowaznych

- umie stosowa¢ metode rOwnan rownowaznych

- umie rozwigzywac¢ rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe

- umie rozwigzywac¢ rownania z zastosowaniem prostych przeksztalcen na wyrazeniach
algebraicznych

- rozumie pojecie rozwigzania nieréwnosci

- umie rozpozna¢ nierdwnosci rOwnowazne

- umie rozwigzywac¢ nieréwnosci z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

- umie przedstawic¢ zbidr rozwigzan nierownosci na osi liczbowej

Proporcjonalno$é

- zna pojecie proporcji i jej wlasnosci

- umie rozwigzywac¢ rOwnania w postaci proporcji

- rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

- umie rozpoznawa¢ wielko$ci wprost proporcjonalne

- zna pojecie proporcjonalnosci odwrotnej

- umie rozpoznawac wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

- umie rozpozna¢ wielko$ci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne w roznych sytuacjach

- rozumie réznice pomiedzy wielko§ciami wprost- i odwrotnie proporcjonalnymi

Symetrie
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umie okresli¢ wlasnosci punktéw symetrycznych

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ maja punkty wspolne
umie wykresli¢ o§ symetrii, wzgledem ktorej punkty sa symetryczne

rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej

umie narysowac os$ symetrii figury

rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci

zna pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnosci

rozumie pojecie dwusiecznej kata 1 jej wtasnosci

umie rysowac figury w symetrii srodkowe;j, gdy $rodek symetrii nalezy do figury
umie wykresli¢ $rodek symetrii, wzgledem ktorego: punkty sa symetryczne
umie poda¢ wtasnosci punktow symetrycznych

zna pojecie srodka symetrii figury

umie poda¢ przyktady figur, ktore maja srodek symetrii

umie rysowaé figury posiadajace srodek symetrii

umie wskaza¢ srodek symetrii figury

umie wyznaczy¢ §rodek symetrii odcinka

umie odnalez¢ punkty symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych
umie zapisa¢ wspolrzedne punktéw symetrycznych wzgledem osi oraz poczatku uktadu
wspotrzednych

umie rozpozna¢ symetri¢ sSrodkowa i osiowg w roznych sytuacjach

umie tworzy¢ figury symetryczne

Oceng¢ dobr3g otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene¢ dostateczng oraz:
Liczby i dziatania

umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

umie przedstawi¢ rozwinigcie dziesi¢tne nieskonczone okresowe w postaci utamka zwyktego
umie zamienia¢ jednostki dtugos$ci, masy

zna przedrostki mili i kilo

umie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty

umie wykonywac dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego warto$¢

umie wykorzysta¢ kalkulator

umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by
otrzymac ustalony wynik

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wartos¢ bezwzgledna

umie stosowac prawa dziatan

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych

umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem utamkow

Procenty

Zna poje¢cie promila

umie zamienia¢ utamki, procenty na promile 1 odwrotnie

potrafi wybra¢ z diagramu informacje 1 je zinterpretowac

potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby

umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i1 obnizek o pewien procent
umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu

umie obliczy¢ o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej

umie zastosowac¢ powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu
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umie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu
umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

Figury na plaszczyznie

umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegle przechodzace przez dany punkt

umie kresli¢ geometryczng sumge 1 rdznice katow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w trojkacie

zna warunek istnienia trojkata

rozumie zasadg klasyfikacji trojkatow

umie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowac zaleznosci miedzy bokami i katami w trojkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

umie rozpoznawac trojkaty przystajace

umie konstruowac trojkat o danych dwoch bokach i kacie miedzy nimi zawartym

umie uzasadniaé przystawanie trojkatow

rozumie zasade klasyfikacji czworokatow

umie klasyfikowaé czworokaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowac wiasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan

umie zamienia¢ jednostki

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem p6l i obwoddéw wielokatow na
plaszczyznie

umie oblicza¢ pola wielokatow

umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem p6l i obwodow wielokatow

w uktadzie wspotrzednych

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkéw prostokata, rownolegtoboku 1 trojkata

Wyrazenia algebraiczne

umie budowac¢ i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowe;j

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywaé warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych
umie wylaczy¢ wspolny czynnik(jednomian) przed nawias

umie zapisa¢ sum¢ w postaci iloczynu

Roéwnania 1 nierdwnosci

umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania

umie zbudowaé rownanie o podanym rozwigzaniu

wyszukuje wsrod réwnan z wartoscig bezwzgledng roGwnania sprzeczne

umie stosowac¢ metod¢ rownan rownowaznych

umie rozwigzywac¢ rOwnania posiadajace jeden pierwiastek, rdwnania sprzeczne i tozsamosciowe
umie rozwigzywac¢ rdwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych
umie analizowac¢ tres¢ zadania o prostej konstrukcji

umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg réwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rOwnania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania
umie wyrazi¢ tre§¢ zadania z procentami za pomocg réwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania 1 sprawdzic¢

umie rozwigzywaé nierOwnosci z zastosowaniem przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych
umie zapisac¢ zbior rozwigzan w postaci przedziatu

umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne 1 geometryczne

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos$¢

Proporcjonalnosé

umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji
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umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg proporcji

umie rozwigzywac trudniejsze rOwnania zapisane w postaci proporcji

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost proporcjonalnymi

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi
umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujac wiedz¢ na temat wielko$ci wprost 1 odwrotnie
proporcjonalnych

Symetrie

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej

umie wykresli¢ o§ symetrii, wzgledem ktorej figury sg symetryczne

stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

rysuje figury posiadajace wiecej niz jedng o$ symetrii

umie dzieli¢ odcinek na 2" rownych czesci

umie dzieli¢ kat na 2" rownych czesci

umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego: figury sg symetryczne

umie stosowac wilasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jeden srodek symetrii

umie podawac przyktady figur bedacych jednoczes$nie osiowo- i srodkowosymetrycznymi lub
majacych jedna z tych cech

umie stosowac wlasnos$ci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

umie zastosowac rownania do wyznaczania wspotrzednych punktow symetrycznych wzgledem osi
oraz poczatku uktadu wspoétrzednych

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry spelnia wymagania na ocen¢ dobra oraz:
Liczby i dziatania

umie przedstawi¢ rozwinigcie dziesi¢tne nieskonczone okresowe w postaci utamka zwyktego
umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigkszg liczbg dziatan

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢

umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac¢ zadany wynik

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych

umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem utamkow

Procenty

potrafi wybra¢ z diagramu informacje 1 je zinterpretowac

potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby

umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu
umie zastosowac¢ powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu

umie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

umie rozwigzywac¢ zadania zwigzane z procentami

Figury na plaszczyznie

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow

umie stosowac zaleznosci miedzy bokami i katami w trojkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

umie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem wiasnosci trojkatow

umie uzasadnia¢ przystawanie trojkatow

umie stosowac wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata
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umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem poél i obwodow wielokatéw na
ptaszczyznie

umie oblicza¢ pola wielokgtow

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwoddéw wielokatow w
uktadzie wspotrzednych

Wyrazenia algebraiczne

umie budowac i odczytywa¢ wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowe;j

umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu

umie obliczy¢ sumg¢ algebraiczng znajac jej warto$¢ dla podanych wartosci wystepujacych w niej
zmiennych

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spelniato podany warunek
umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie zinterpretowac¢ geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych
umie wylaczy¢ wspdlny czynnik(jednomian) przed nawias

umie zapisa¢ sume w postaci iloczynu

Réwnania 1 nierbwnosci

umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania

wyszukuje wérdd rownan z warto$cig bezwzglgdng rownania sprzeczne

umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rOwnania sprzeczne i tozsamosciowe
umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych
umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rOwnania

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania i sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania
umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg roOwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzic¢

umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomocg nieréwnosci

umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne 1 geometryczne

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢

Proporcjonalno$é

umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg proporcji

umie rozwigzywac trudniejsze rownania zapisane w postaci proporcji

umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost proporcjonalnymi
umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi

umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujac wiedzg na temat wielko$ci wprost 1 odwrotnie
proporcjonalnych

Symetrie

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzglgdem prostej
stosuje wlasnos$ci punktow symetrycznych w zadaniach

rysuje figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii

umie wykorzysta¢ wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

umie wykorzysta¢ wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

umie konstruowa¢ katy o miarach 30°, 45°, 60°, 90°

umie znalez¢ obraz figury w ztoZeniu symetrii Srodkowych

umie stosowac wtasno$ci punktéw symetrycznych w zadaniach

umie stosowa¢ wiasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach

umie zastosowa¢ rownania do wyznaczania wspotrzednych punktéw symetrycznych wzglgdem osi
oraz poczatku uktadu wspoétrzednych
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umie wyznacza¢ wspotrzedne wierzchotkow wielokatow bedacych srodkowo- lub
osiowosymetrycznymi

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra oraz:
Liczby i dziatania

umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki
umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢

Procenty

umie rozwigzac trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba

umie rozwigzac trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby

umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigzac trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek 1 obnizek o pewien
procent

umie rozwigzac trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu
umie stosowac wiasnosci procentdw w sytuacji ogolnej

Figury na plaszczyznie

umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe dotyczace katow

umie stosowac zaleznos$ci miedzy bokami i kagtami w trojkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

umie rozwigzywac¢ zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem wtasnosci trojkatow

umie stosowac wlasno$ci czworokatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan

umie oblicza¢ pola wielokatow w zadaniach trudniejszych

Wyrazenia algebraiczne

umie okresli¢ dziedzing wyrazenia wymiernego

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywac¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych
umie mnozy¢ sumy algebraiczne przez sumy algebraiczne

umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych
umie stosowac¢ wyltaczanie wspolnego czynnika w zadaniach na dowodzenie

Réwnania 1 nierdOwnosci

umie zapisa¢ problem w postaci rOwnania

umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg rOwnania

umie rozwigzac trudniejsze zadanie tekstowe za pomoca rownania i sprawdzi¢ poprawno$¢
rozwigzania

umie wyrazi¢ tre§¢ zadania z procentami za pomocg rOwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg roéwnania 1 sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwiazania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca nieréwnosci

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢

Proporcjonalno$é

umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe za pomoca proporcji
umie rozwigzac¢ trudniejsze zadania tekstowe wykorzystujac wiedzg na temat wielkosci wprost

i odwrotnie proporcjonalnych
Symetrie

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej
stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

rysuje figury posiadajgce wigcej niz jedng o$ symetrii

umie wykorzysta¢ wlasno$ci symetralnej odcinka w zadaniach

umie wykorzysta¢ wiasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

umie znalez¢ obraz figury w ztoZeniu symetrii Srodkowych
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umie stosowac¢ wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach
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KLASA 11

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetniajg wymagan na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
Potegi

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

umie zapisac¢ potege w postaci iloczynu

umie zapisac iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi

umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

zna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

umie mnozy¢ i dzieli¢ potggi o tych samych podstawach

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
zna wzOr na potegowanie potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi

umie potegowac potege

zna wzOr na potggowanie ilorazu i iloczynu

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
umie potegowac iloraz i iloczyn

umie zapisac iloraz i iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi

zna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

umie obliczy¢ potege o wykladniku catkowitym ujemnym

zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach
naturalnych

zna poje¢cie notacji wyktadniczej

umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

Pierwiastki

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemne;j i III stopnia z dowolnej
liczby

zna pojecie liczby niewymiernej 1 rzeczywistej

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemne;j i 111 stopnia z dowolnej
liczby

zna wzOr na obliczanie pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu

zna wzOr na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j 1 pierwiastka III stopnia
z sze$cianu dowolnej liczby

umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek 111 stopnia z
szescianu dowolnej liczby

umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki III stopnia

Dmgosc okregu i pole kota

zna wzOr na obliczanie dtugo$ci okregu

zna liczbg ©

umie obliczy¢ dlugos¢ okrggu znajac jego promien lub $rednice
zna wzOr na obliczanie pola kota

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice
umie obliczy¢ pole pier$cienia kolowego, znajgc promienie lub $rednice kot ograniczajacych
pierscien

zna pojecie kata srodkowego

zna pojecie tuku

zna pojecie wycinka kota

umie rozpozna¢ kat srodkowy

umie obliczy¢ dlugos¢ tuku, jako okreslonej czesci okregu
umie obliczy¢ pole wycinka, kota jako okreslonej czesci kota

Wryrazenia algebraiczne

zna pojgcie wyrazenia algebraicznego
zna pojecie jednomianu
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zna pojecie jednomianu uporzadkowanego

zna pojecie jednomianéw podobnych

rozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych

umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

umie opisa¢ za pomocg wyrazen algebraicznych zwiazki pomiedzy réznymi wielko$ciami
umie odczyta¢ wyrazenia algebraiczne

umie porzadkowac jednomiany

umie poda¢ wspotczynnik liczbowy jednomianu

umie wskaza¢ jednomiany podobne

umie redukowa¢ wyrazy podobne

umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych bez jego przeksztatcania
umie mnozy¢ i dzieli¢ sumg¢ algebraiczng przez liczb¢ wymierng

umie mnozy¢ sume algebraiczng przez jednomian

umie wylaczy¢ wspolny czynnik przed nawias

Uklady réwnan

zna poje¢cie uktadu rownan

zna pojecie rozwigzania uktadu rownan

rozumie pojecie rozwigzania uktadu rownan

umie podac przyktadowe rozwigzanie rownania | stopnia z dwiema niewiadomymi
umie zapisac tre$¢ zadania w postaci uktadu rownan

umie sprawdzi¢, czy dana para liczb spetnia uktad rownan

zna metod¢ podstawiania

umie wyznaczy¢ niewiadomg z roOwnania

umie rozwigza¢ uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania
zna metode¢ przeciwnych wspotczynnikow

umie rozwigza¢ uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych
wspoOtczynnikéw

Tro1katv prostokatne

zna twierdzenie Pltagorasa

rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

umie obliczy¢ dtugo$¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa
zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

rozumie potrzebe stosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa
umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny

umie wskazac trojkat prostokatny w figurze

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach,

rombach

umie odczyta¢ odlegtos¢ migdzy dwoma punktami o rownych odcigtych lub rzednych
zna wzor na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu

zna wzOr na obliczanie dtugosci wysokosci trojkata rownobocznego

umie obliczy¢ dtugo$¢ przekatnej kwadratu, znajac jego bok

Wielokaty i okregi

zna pojecie okregu opisanego na wielokacie

umie konstruowac okrag opisany na trojkacie

umie rozpozna¢ wzajemne potozenie prostej i okregu

zna pojecie stycznej do okregu

umie rozpoznac styczng do okregu

wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci
umie konstruowac¢ styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu

zna pojecie okregu wpisanego w wielokat

umie konstruowac okrag wpisany w trojkat

zna pojecie wielokata foremnego

umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu
umie obliczy¢ dtugos¢ promienia okrggu wpisanego w kwadrat o danym boku
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umie wpisac 1 opisa¢ okrag na wielokacie

Graniastoshupy

zna poje¢cie prostopadtoscianu

zna pojecie graniastostupa prostego

Zna poje¢cie graniastostupa prawidtowego

zna budowe graniastostupa

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

umie wskaza¢ na modelu krawgdzie 1 $ciany prostopadte 1 rownolegte
umie okresli¢ liczbg wierzchotkow, krawedzi i §cian graniastostupa
umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownoleglym

zna poje¢cie siatki graniastostupa

zna pojecie pola powierzchni graniastostupa

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

rozumie pojecie pola figury

rozumie zasadg¢ kreslenia siatki

umie rozpoznac¢ siatke graniastostupa

umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie trojkata lub czworokata
umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

zna wzOr na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu

zna jednostki objetosci

rozumie pojecie objetosci figury

umie zamienia¢ jednostki objgtosci

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadioscianu i szeScianu

Zna wzOr na obliczanie objetosci graniastostupa

umie obliczy¢ objeto$¢ graniastostupa

zna pojecie przekatnej $ciany graniastostupa

zna poj¢cie przekatnej graniastostupa

umie wskaza¢ na modelu przekatna Sciany bocznej oraz przekatng graniastostupa

Ostrostupy

Zna pojecie ostrostupa

zna pojecie ostrostupa prawidlowego

zna pojgcie czworoscianu i czworoscianu foremnego
zna budowe ostrostupa

rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow

zna pojecie wysokosci ostrostupa

umie okresli¢ ilo$¢ wierzcholtkow, krawedzi 1 §cian ostrostupa
umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

zna pojecie siatki ostrostupa

zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa
rozumie poje¢cie pola figury

rozumie zasadg¢ kreslenia siatki

umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

umie rozpozna¢ siatke ostrostupa

umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

zna pojecie wysokosci ostrostupa

zna wzOr na obliczanie objetosci ostrostupa

zna jednostki objetosci

rozumie pojecie objetosci figury

umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

zna pojecie wysokosci sciany bocznej

umie wskazac trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek
zna pojecie przekroju figury

Statystyka

zna pojecie diagramu stupkowego 1 kotowego
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Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktéry spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacq oraz:

zna pojecie wykresu

rozumie potrzebe korzystania z r6znych form prezentacji informacji

umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli fodygowo — listkowej
zna pojecie Sredniej, mediany

umie obliczy¢ $rednia

umie policzy¢ mediang

zna pojecie danych statystycznych

umie zebra¢ dane statystyczne

zna poje¢cie zdarzenia losowego

umie poda¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

Potegi

umie zapisac liczb¢ w postaci potegi

umie zapisac liczb¢ w postaci iloczynu poteg

umie poroéwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o
takich samych wyktadnikach naturalnych i r6znych dodatnich podstawach

nie wykonujac obliczen umie okresli¢ znak potegi

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajagcego potegi

rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych podstawach
umie przedstawi¢ potege w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych podstawach

umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach do obliczania warto$ci
liczbowej wyrazen

rozumie powstanie wzoru na potggowanie potegi

umie przedstawié potege w postaci potggowania potegi

umie stosowac potggowanie potegi do obliczania warto$ci liczbowej wyrazen

rozumie powstanie wzoru na potggowanie ilorazu i iloczynu

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy potgg o takich samych wyktadnikach
umie zapisac iloraz i iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi
umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potggach

rozumie pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym

zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach
naturalnych

umie zapisac liczb¢ w notacji wyktadniczej

Pierwiastki

rozumie roznic¢ w rozwini¢ciu dziesi¢tnym liczby wymiernej 1 niewymiernej

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemnej i I1I stopnia z dowolnej
liczby

umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki

umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest wymierna, czy
niewymierna

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
umie stosowa¢ wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu do wyznaczania warto$ci
liczbowej wyrazen

umie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu do obliczania wartosci liczbowe;j

wyrazen

Dhugo$¢ okregu i pole kota

umie obliczy¢ dlugos¢ okregu znajac jego promien lub $rednice

umie wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dtugos¢

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur
umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice

20



— umie obliczy¢ pole pier$cienia kolowego, znajgc promienie lub $rednice kot ograniczajgcych
pierscien

— umie wyznaczy¢ promien lub $rednice¢ kota, znajac jego pole

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane porownywaniem pol figur

— umie rozpozna¢ kat srodkowy

— umie obliczy¢ dlugos¢ tuku, jako okreslonej czesci okregu

— umie obliczy¢ pole wycinka, kota jako okreslonej czegsci kota

— umie obliczy¢ dlugos¢ tuku 1 pole wycinka kota, znajac miare kata srodkowego

— umie obliczy¢ dlugos¢ figury ztozonej z tukow i odcinkow

— umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatéw 1 wycinkdéw kota

Wyrazenia algebraiczne

— rozumie zasade¢ przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

— umie opisa¢ za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki pomiedzy ré6znymi wielko$ciami

— umie odczyta¢ wyrazenia algebraiczne

— umie porzadkowa¢ jednomiany

— umie redukowa¢ wyrazy podobne

— umie dodawa¢ i odejmowaé sumy algebraiczne

— umie opuszcza¢ nawiasy

— umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci

— umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych bez jego przeksztatcania

— umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

— umie mnozy¢ sume algebraiczng przez jednomian

— umie wylaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias

— umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

— umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego

— umie mnozy¢ sumy algebraiczne

— zna wzor na kwadrat sumy

— zna wzor na kwadrat r6znicy

— zna wzOr na roznic¢ kwadratéw

— umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne stosujac wzory skréconego mnozenia

Uktady réwnan

— umie poda¢ przyktadowe rozwigzanie rdwnania I stopnia z dwiema niewiadomymi

— umie zapisac tres¢ zadania w postaci uktadu rownan

— umie sprawdzi¢, czy dana para liczb spetnia uktad réwnan

— umie wyznaczy¢ niewiadomg z réwnania

— umie rozwigza¢ uktad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan 1 metody podstawiania

— umie rozwiaza¢ uktad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda przeciwnych
wspotczynnikow

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody przeciwnych
wspotczynnikow

— zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny

— umie podac przyklady par liczb spetiajacych podany uktad nieoznaczony

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan 1 procentow

Trojkaty prostokatne

— umie obliczy¢ dlugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

— umie sprawdzi¢, czy trdjkat o danych bokach jest prostokatny

— umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach,
rombach

— umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspotrzedne wyrazone sg liczbami
calkowitymi

— zna wzOr na obliczanie pola trojkata rdwnobocznego
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umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu

umie obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac jego bok

umie obliczy¢ wysokos$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego bok

umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatng

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysoko$cig trojkata
roOwnobocznego

zna zalezno$¢ miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°
umie rozwiazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 459 oraz 90°, 30°, 60°

Wielokaty i okregi

umie okresli¢ potozenie srodka okregu opisanego na trojkacie prostokgtnym, ostrokatnym,
rozwartokatnym

korzysta z twierdzenia o trojkacie prostokatnym wpisanym w okrag

umie konstruowa¢ okrag przechodzacy przez trzy dane punkty

umie konstruowa¢ okrag styczny do prostej w danym punkcie

umie rozwigzaé¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwiazane ze styczng do okregu

umie oblicza¢ pole trojkata znajac jego boki 1 promien okregu wpisanego w ten trojkat

umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat
rozumie wlasnosci wielokatow foremnych

umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu

umie obliczy¢ miarg kata wewnetrznego wielokata foremnego

umie wskaza¢ wielokaty foremne srodkowosymetryczne

umie podac ilo$¢ osi symetrii wielokata foremnego

umie obliczy¢ dlugos¢ promienia okregu opisanego na kwadracie o danym boku

umie obliczy¢ dlugos$¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpisanego

w trojkat rownoboczny o danym boku

umie wpisac i opisa¢ okrag na wielokacie

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokatach
foremnych

Graniastostupy

Zna pojecie graniastostupa pochytego

umie wskaza¢ na rysunku krawedzie i $ciany prostopadte i rownolegle

umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi 1 §cian graniastostupa

umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegltym

umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa

rozumie sposob obliczania pola powierzchni, jako pola siatki

umie rozpoznac siatke graniastostupa

umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

rozumie zasady zamiany jednostek objetosci

umie zamienia¢ jednostki objetosci

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szeScianu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia prostopadioscianu

umie obliczy¢ objetos$¢ graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscig graniastostupa

umie wskaza¢ na modelu przekatng Sciany bocznej oraz przekatng graniastostupa
umie rysowac w rzucie rownolegltym przekatne $cian oraz przekatne graniastostupa
umie obliczy¢ dlugos¢ przekatnej $ciany graniastostupa, jako przekatnej prostokata

Ostrostupy

umie okresli¢ ilo§¢ wierzchotkow, krawedzi 1 $cian ostrostupa
umie rysowac ostrostup w rzucie réwnoleglym

rozumie sposob obliczania pola powierzchni, jako pola siatki
umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

umie rozpoznac¢ siatke ostrostupa
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umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig ostrostupa

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow
umie okres$li¢ rodzaj figury powstalej z przekroju bryly

umie obliczy¢ pole przekroju graniastostupa i ostrostupa

Statystyka

zna pojecie tabeli todygowo — listkowej

umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli fodygowo — listkowej
umie ulozy¢ pytania do prezentowanych danych

umie obliczy¢ $rednia

umie policzy¢ mediang

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig

umie opracowac dane statystyczne

umie prezentowac dane statystyczne

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

umie oceni¢ zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene dostateczna oraz:
Potegi

umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajagcego potegi

umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

umie porownac potegi sprowadzajac do tej samej podstawy

umie stosowac potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

umie stosowac potggowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dzialania na potegach

umie stosowac¢ dziatania na potggach w zadaniach tekstowych

umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym

umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o wyktadnikach ujemnych

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadnikach
calkowitych

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

umie wykona¢ pordwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

Pierwiastki

umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

umie oszacowac liczbg niewymierng

umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastek III stopnia z
sze$cianu dowolnej liczby

umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych

umie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartos$ci liczbowej
wyrazen

umie usuwac¢ niewymiernos¢ z mianownika korzystajac z wlasnosci pierwiastkow

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci

Dlugosé¢ okregu i pole kota

rozumie sposob wyznaczenia liczby ©

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane porOwnywaniem obwodow figur
umie wyznaczy¢ promien lub $rednice¢ kota, znajac jego pole
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umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie

umie obliczy¢ pole nietypowej figury wykorzystujac wzor na pole kota

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z porownywaniem pol figur

umie obliczy¢ dtugos¢ figury ztozonej z tukow 1 odcinkéw

obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkow kota

umie obliczy¢ promien okregu, znajac miarg kata Srodkowego 1 dlugos¢ tuku, na ktorym jest oparty
umie obliczy¢ promien kota, znajac miare kata Srodkowego 1 pole wycinka kota

Wyrazenia algebraiczne

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci

umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowe;j

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztalceniu do
postaci dogodnej do obliczen

umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie wylaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias

umie stosowac¢ mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych
umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego

umie mnozy¢ sumy algebraiczne

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujgc mnozenie sum
algebraicznych

umie interpretowaé geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne stosujac wzory skréconego mnozenia

umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne stosujac wzory skréconego mnozenia

umie wykorzysta¢ wzory skroconego mnozenia do obliczen warto$ci wyrazen, w ktérych wystepuja
kwadraty liczb

umie wykorzysta¢ wzory skroconego mnozenia do obliczania pdl

Uklady réwnan

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody podstawiania
umie wyznaczy¢ niewiadoma z rownania

umie rozwigza¢ uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody podstawiania
umie rozwigza¢ uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda przeciwnych
wspotczynnikow

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody przeciwnych
wspotczynnikow

umie okresli¢ rodzaj uktadu rownan

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu roéwnan

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i procentow

umie wykorzysta¢ diagramy procentowe w zadaniach tekstowych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i procentow

jkaty prostokatne

Tré

rozumie konstrukcj¢ odcinka o dlugosci wyrazonej liczbg niewymierng

umie konstruowa¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna

umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny

umie stosowac¢ twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowych i konstrukcyjnych

umie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezacego w uktadzie wspdirzednych

umie sprawdzi¢, czy trojkat lezacy w uktadzie wspotrzednych jest prostokatny

umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okrggu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspotrzednych
umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci wysokosci trojkata rownobocznego

umie obliczy¢ wysokos$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego bok

umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatng

umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokosé
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umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig trojkata
roOwnobocznego
umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45 oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z wykorzystaniem zalezno$ci miedzy bokami i katami trojkata o

katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

elokaty i okregi

Wi

korzysta z twierdzenia o trojkacie prostokatnym wpisanym w okrag

umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okrggiem opisanym na trojkacie

zna twierdzenie o rownosci dlugosci odcinkow na ramionach kata wyznaczonych przez
wierzchotek kata 1 punkty stycznosci

umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

umie oblicza¢ pole trojkata znajac jego boki 1 promien okrggu wpisanego w ten trojkat

umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat
umie konstruowac okrag styczny w danym punkcie do ramion kata ostrego

umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat
umie obliczy¢ dtugos¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego 1 wpisanego w trojkat
réwnoboczny o danym boku

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okr¢gami wpisanymi i opisanymi na wielokatach
foremnych

Graniastostupy

umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z suma dlugosci krawedzi

umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

umie rozpozna¢ siatke graniastostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
umie zamienia¢ jednostki objetosci

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig prostopadioscianu

umie obliczy¢ objeto$¢ graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa

umie rysowaé w rzucie rownoleglym przekatne $cian oraz przekatne graniastostupa

umie obliczy¢ dtugo$¢ przekatnej Sciany graniastostupa, jako przekatnej prostokata

umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej dowolnej Sciany 1 przekatnej graniastostupa

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugo$ciami przekatnych, polem i obj¢toscia
graniastostupa

Ostrostupy

umie obliczy¢ sum¢ dlugosci krawedzi ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z suma dlugosci krawedzi

umie kresli¢ siatke ostrostupa

umie rozpoznac siatke ostrostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia ostrostupa

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dlugoscig odcinkow, polem powierzchni i objetoscia

ostrostupa
umie okresli¢ rodzaj figury powstatej z przekroju bryty
umie obliczy¢ pole przekroju graniastostupa lub ostrostupa

Statystyka

umie interpretowac prezentowane informacje

umie obliczy¢ §rednig

umie obliczy¢ mediang

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang
umie opracowac dane statystyczne
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umie prezentowac dane statystyczne

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

umie poda¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

umie oceni¢ zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia pewne i zdarzenia niemozliwe

Ocen¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dobra oraz:
Potegi

umie zapisac liczbg w postaci iloczynu poteg

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi

umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

umie stosowac potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

umie stosowaé pot¢gowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dzialania na potegach

umie stosowac dziatania na pot¢gach w zadaniach tekstowych

umie wykonaé porownanie ilorazowe poteg o wyktadnikach ujemnych

umie wykonaé dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadnikach
catkowitych

umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

Pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

umie oszacowac liczbg¢ niewymierng

umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

umie wykonywa¢ dzialania na liczbach niewymiernych

umie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu do obliczania warto$ci liczbowej
wyrazen

umie usuwac niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wlasnos$ci pierwiastkow

umie porownac pierwiastki podnoszac do odpowiedniej potegi

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci

Dhugo$¢ okregu i pole kota

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dlugos$cig okregu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane porOwnywaniem obwodow figur
umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod 1 odwrotnie

umie obliczy¢ pole nietypowej figury wykorzystujac wzor na pole kota
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pol figur
obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow 1 wycinkow kota

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodami i1 polami figur

Wyrazenia algebraiczne

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci

umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowe;

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie wytaczy¢ wspolny czynnik przed nawias

umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych
umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujagc mnozenie sum
algebraicznych

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne stosujgc wzory skroconego mnozenia

umie wykorzysta¢ wzory skroconego mnozenia do obliczen warto$ci wyrazen, w ktoérych wystepuja
kwadraty liczb

umie wykorzysta¢ wzory skréconego mnozenia do dowodzenia wlasnosci liczb

26



— umie wykorzysta¢ wzory skréconego mnozenia do obliczania pol

Uktady rownan

— umie zapisa¢ tre§¢ zadania w postaci uktadu rownan

— umie tworzy¢ uktad réwnan o danym rozwigzaniu

— umie rozwigza¢ uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan 1 metody podstawiania

— umie rozwigza¢ uktad réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda przeciwnych
wspotczynnikow

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i metody przeciwnych
wspotczynnikow

— umie okresli¢ rodzaj uktadu rownan

— umie dobra¢ wspoétczynniki uktadu réwnan, aby otrzymac zadany rodzaj uktadu

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan

— umie wykorzysta¢ diagramy procentowe w zadaniach tekstowych

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i procentéw

Trojkaty prostokatne

— umie konstruowac odcinek o dlugos$ci wyrazonej liczbg niewymierng

— umie stosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych

— umie stosowac¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach

— umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowych 1 konstrukcyjnych

— umie sprawdzié, czy trojkat lezacy w uktadzie wspotrzednych jest prostokatny

— umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okrggu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

— umie obliczy¢ dhugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokosé

— umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig trojkata
réwnobocznego

— umie rozwigza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

— umie rozwigzac zadanie tekstowe z wykorzystaniem zaleznos$ci miedzy bokami i katami trojkata o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

Wlelokaty i okregi
umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie

— umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

— umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i1 rachunkowe zwigzane z okrggiem wpisanym w trojkat

— umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi

— rozumie warunek wpisywania i opisywania okrggu na czworokacie

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okrggami wpisanymi 1 opisanymi na wielokatach
foremnych

Graniastostupy

— umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z suma dlugos$ci krawedzi

— umie rozpoznac¢ siatke graniastostupa

— umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu

— umie zamienia¢ jednostki objetosci

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

— umie obliczy¢ dlugos¢ przekatnej dowolnej $ciany i przekatnej graniastostupa

— umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dtugosciami przekatnych, polem 1 objetoscia
graniastostupa

Ostrosl’upy
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dlugos$ci krawedzi

— umie rozpoznac¢ siatke ostrostupa

— umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

— umie rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia ostrostupa

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugo$cia odcinkdw, polem powierzchni i objetoscia
ostrostupa
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— umie okresli¢ rodzaj figury powstatej z przekroju bryty

— umie obliczy¢ pole przekroju graniastostupa lub ostrostupa
Statystyka

— umie interpretowa¢ prezentowane informacje

— umie prezentowa¢ dane w korzystnej formie

— umie obliczy¢ mediang

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang
— umie opracowac dane statystyczne

— umie prezentowa¢ dane statystyczne

— umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

— umie oceni¢ zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia pewne i zdarzenia niemozliwe

Ocene Celujgca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na oceng bardzo dobra oraz:

Potegi

— umie zapisa¢ liczbe w systemach niedziesigtkowych i odwrotnie

— umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami

— umie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potggi

— umie poréwnac potegi korzystajac z potegowania potegi

— umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potggach

Pierwiastki

— umie poréwnac pierwiastki podnoszac do odpowiedniej potegi

Dhugos$¢ okregu i pole kota

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

Wyrazenia algebraiczne

— umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

— umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych

— umie wykorzysta¢ wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan zwigzanych z podzielno$cig i
dzieleniem z reszta

— umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

— umie wykorzysta¢ wzory skroconego mnozenia do dowodzenia wtasnosci liczb

— umie wykorzysta¢ wzory skroconego mnozenia do obliczania pol

Uktady rownan

— umie zapisac tre§¢ zadania w postaci uktadu rownan

— umie tworzy¢ ukltad réwnan o danym rozwigzaniu

— Umie rozwigza¢ uktad rownan z wigksza iloscig niewiadomych

— umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu roéwnan

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentow

Trojkaty prostokatne

— umie konstruowa¢ kwadraty o polu réwnym sumie pdol danych kwadratow

— umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

— umie okresli¢ rodzaj trojkata znajac jego boki

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu 1 wysokoscig trojkata
réwnobocznego

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z wykorzystaniem zalezno$ci mi¢dzy bokami i katami trojkata o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

Wielokaty 1 okregi

— umie rozwiaza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

— umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okrggiem wpisanym w trojkat

— umie rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi

— umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okrggami wpisanymi 1 opisanymi na wielokatach
foremnych

Graniastostupy

- umie rozpozna¢ siatke graniastostupa

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia prostopadioscianu
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umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dlugosciami przekatnych, polem 1 objetoscia
graniastostupa

Ostrostupy

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia ostrostupa i graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dlugoscig odcinkdéw, polem powierzchni 1 objetoscia
ostrostupa

umie obliczy¢ pole przekroju graniastostupa lub ostrostupa

Statystyka

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang
umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

KLASA I11

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetniajg wymagan na ocene dopuszczajaca.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
Liczby i wyrazenia algebraiczne

zna sposob zaokraglania liczb;

Zna sposoOb zaokraglania liczb;

rozumie potrzebe zaokraglania liczb;

umie oszacowac¢ wynik dziatan;

umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu;

umie porownac liczby przedstawione w rozny sposob;

zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim;

umie zapisac 1 odczytaé liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim;

zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej;

zna pojecia: liczby niewymiernej, liczby rzeczywistej;

zna pojecia liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnos$ci danej liczby;

umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos$¢ danej liczby;

umie poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego;

umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowe;;
zna pojecie pierwiastka arytmetycznego 11 stopnia z liczby nieujemnej i 111 stopnia z dowolnej
liczby;

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami
lub szeScianami liczb wymiernych;

umie porownac (K) oraz porzadkowac (K-P) liczby przedstawione w r6zny sposéb;

zna algorytmy dziatah na utamkach;

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan;

umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach;

zna wzory dotyczace potggowania i pierwiastkowania;

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach;
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych wykladnikach;
Zna pojecie procentu;

zna pojgcie promila;

rozumie potrzebe zaokraglania liczb;

rozumie potrzebe stosowania procentdw w zyciu codziennym;

umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie;

umie obliczy¢ procent danej liczby;

umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego;

zna pojgcia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne;

zna zasadg¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych;

umie budowac proste wyrazenia algebraiczne;

umie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej;
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umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne;

umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne;
umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania;

zna pojecie rownania;

zna metode rownan réwnowaznych;

zna pojecie uktadu réwnan;

zna pojecie rozwigzania uktadu rownan;

zna metod¢ podstawiania;

zna metodg¢ przeciwnych wspotczynnikow;

rozumie pojecie rozwigzania rOwnania;

rozumie pojecie rozwigzania uktadu rownan;

umie rozwigza¢ rownanie;

umie rozwigza¢ uktad rownan liniowych metoda podstawiania lub metoda przeciwnych
wspotczynnikow;

umie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z proporcji;

Funkcje

rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji;

umie odczyta¢ informacje z wykresu;

umie odczyta¢ i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukladzie
wspotrzednych;

zna pojecie funkeji;

zna pojecia: dziedzina, argument, warto$¢ funkcji, zmienna zalezna i niezalezna;

Zna pojgcie miejsca zerowego;

rozumie pojecie przyporzadkowania;

umie przedstawi¢ funkcje za pomoca opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki,
umie odczyta¢ warto$¢ funkeji dla danego argumentu lub argument dla danej wartosci z tabelki,
wykresu i grafu;

zna roézne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem;

rozumie zwigzek miedzy wzorem funkcji a jej wykresem;

umie sprawdzi¢ rachunkowo 1 na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkcji;
umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji;

umie odczytac¢ z wykresu miejsce zerowe;

zna zwigzek pomiedzy wielko§ciami wprost proporcjonalnymi;

zna ksztalt linii bedacej wykresem wielkosci wprost proporcjonalnych;

zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnosci;

zna zwigzek pomigdzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymis;

zna ksztalt linii bedacej wykresem wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;

Figury na plaszczyznie

zna pojecie trojkata;

zna sum¢ miar katow wewnetrznych trojkata;

zna wzOr na pole dowolnego trojkata;

zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne;

zna wzory na obliczanie wysokosci 1 pola trojkata rownobocznego;
rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego;
umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate;
umie zapisa¢ wzor Pitagorasa dla trojkata prostokatnego;

umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatne;;

umie obliczy¢ wysokos$¢ i pole trojkata rownobocznego o danym boku;
umie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysokosci;

umie sprawdzi¢, czy trdjkat o danych bokach jest prostokatny;

umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku;

zna definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu;
zna wzory na obliczanie pol powierzchni czworokatoéws;

zna wlasnosci czworokatow;

umie obliczy¢ pole 1 obwodd czworokata;
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umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku;

zna pojecie okregu i kota;

zna elementy okregu i kota;

zna wzOr na obliczanie dtugosci okregu;

zna wzOr na obliczanie pola kota;

zna pojecie tuku 1 wycinka kota;

zna pojecie stycznej do okregu;

umie obliczy¢ dlugos¢ okregu znajac jego promien lub $rednice;

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice;

umie obliczy¢ dlugos¢ tuku jako okreslonej czesci okregu;

umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej cze$ci kota;

zna pojecie okregdw roztacznych, przecinajacych si¢ i stycznych;

zna pojecie okregu opisanego na wielokacie 1 wpisanego w wielokat;

zna pojecie symetralnej odcinka;

zna pojecie dwusiecznej kata;

zna pojecie wielokata foremnego;

umie konstruowac szesciokat i oémiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu;
umie konstruowa¢ symetralng odcinka;

umie konstruowac¢ dwusieczng kata;

zna pojecie punktow i figur symetrycznych wzgledem prostej 1 wzgledem punktu;

zna pojecie osi symetrii figury oraz $rodka symetrii figury;

rozumie pojecie osi symetrii figury i potrafi ja wskaza¢ w prostych przypadkach;
rozumie pojecie srodka symetrii figury i potrafi go wskaza¢ w prostych przypadkach;
umie znajdowa¢ punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzglgdem punktu;
umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ nie majg punktow wspolnych;
umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy $rodek symetrii nie nalezy do figury;
umie znajdowac punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych;

Figury podobne

zna poje¢cie figur podobnych i skali podobienstwa;

zna warunki podobienstwa wielokgtow;

rozumie pojecie figur podobnych i potrafi je rozpoznaé;

rozumie pojecie skali podobienstwa;

umie okresli¢ skalg podobienstwa;

umie poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali;

zna wzor na stosunek pol figur podobnych;

zna ceche podobienstwa prostokatow;

zna ceche podobienstwa trojkatow prostokatnych wynikajaca ze stosunku dlugosci
przyprostokatnych;

umie rozpoznac prostokaty podobne;

umie rozpoznac trojkaty prostokatne podobne;

umie obliczy¢ dlugosci bokow trojkata podobnego, znajac skale podobienstwa;
zna cechy podobienstwa trojkatéw prostokatnych;

Bryty

zna pojecie graniastostupa, prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe;
zna pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego;

zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objgtosci graniastostupa;

zna jednostki pola 1 objetosci;

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow;

umie okresli¢ ilo§¢ wierzchotkow, krawedzi i1 $cian graniastostupa;

umie obliczy¢ sumg¢ dlugos$ci krawedzi graniastostupa;

umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objetos¢ graniastostupa, podstawiajac do wzoru;
umie rozpozna¢ siatke graniastostupa;

umie rysowac graniastostup w rzucie rownolegltym;

zna poje¢cie ostrostupa i czworoscianu;

zna pojecie ostrostupa prawidtowego 1 czworo$cianu foremnego;
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- zna budowg ostrostupa;

- umie okresli¢ ilo§¢ wierzchotkow, krawedzi i1 Scian ostrostupa;

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objgtosci ostrostupa;

- Znapojecie wysokosci ostrostupa;

- rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow;

- umie obliczy¢ sumg¢ dlugosci krawedzi ostrostupa;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objegtos¢ ostrostupa, podstawiajac do wzoru;
- umie rysowac ostrostlup w rzucie rownolegltym,;

- umie rozpozna¢ siatke ostrostupa;

- zna pojecie bryly obrotowej i 0si obrotu;

- zna pojecia: walec, stozek, kula, sfera;

- zna budowg bryt obrotowych;

- zna pojecie przekroju bryly obrotowe;;

- umie rysowac bryly obrotowe w rzucie rownolegltym,;

- umie okresli¢ rodzaj bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury;

- umie okresli¢ wymiary bryly powstatej w wyniku obrotu danej figury;
- zna wzOr na objeto$¢ i pole powierzchni catkowitej walca;

- rozumie poj¢cie walca;

- umie kresli¢ siatke walca;

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, podstawiajac do wzoru;
- umie obliczy¢ obj¢tos¢ walca, podstawiajgc do wzoru,

- zna wzOr na objeto$¢ 1 pole powierzchni catkowitej stozka;

- rozumie pojecie stozka;

- umie kresli¢ siatke stozka;

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka, podstawiajac do wzoru;
- umie obliczy¢ objetos¢ stozka, podstawiajac do wzoru;

- rozumie pojecie kuli i sfery, wskazuje modele;

- zna wzOr na objeto$¢ i pole powierzchni catkowitej kuli 1 sfery;

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej sfery i objetos¢ kuli, znajac promien.
Matematyka w zastosowaniach

zna pojecie jednostki;

- rozumie zasad¢ zamiany jednostek;

- umie postugiwac si¢ jednostkami miary;

- umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce;

- umie odczyta¢ informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu;
- umie selekcjonowac informacje;

- umie porownac¢ informacje;

- umie interpretowa¢ informacje;

- umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

- zna pojecie diagramu;

- rozumie pojecie diagramu;

- umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie;

- umie selekcjonowac informacje;

- umie poréwnac¢ informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

- zna pojecie mapy;

- zna pojecie skali mapy;

- rozumie pojecie skali mapy;

- umie ustali¢ skal¢ mapy;

- umie ustali¢ odleglo$ci na mapie o danej skali;

- umie okresli¢ na podstawie poziomic wysokos¢ szczytu;

- Zna pojecie oprocentowania;

- zna pojecia: cena netto, cena brutto;

- rozumie pojecie podatku;




rozumie pojecie podatku VAT;

umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT;

umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia;

zna pojecie oprocentowania;

rozumie pojgcie oprocentowania;

umie obliczy¢ stan konta po roku czasu znajac oprocentowanie;

umie wykona¢ obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

zna zalezno$¢ miedzy predkoscia, drogg i czasem;

umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majac dwie pozostate wielkosci;

umie przeksztatci¢ wzor;

umie rozwigza¢ zadanie dotyczace: zmian dlugos$ci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury;
zamiany jednostek temperatury; gestosci; czasteczek, pierwiastkow 1 atomow; roztworow.

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
Liczby i wyrazenia algebraiczne

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce;

umie oszacowa¢ wynik dziatan;

umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu;

umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej;

umie porownac liczby przedstawione w rozny sposob;

zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim;

umie zapisac i odczytaé liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim;

rozumie réznic¢ pomigdzy rozwinigciem dziesi¢gtnym liczby wymiernej a niewymiernej;
umie poda¢ odwrotno$¢ danej liczby;

umie poda¢ rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego;

umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej;
zna pojecie potegi o catkowitym ujemnym;

umie obliczy¢ potege o caltkowitym ujemnym;

umie oszacowacé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki;

umie porzadkowac¢ liczby przedstawione w rdézny sposob;

umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dzialaniami na liczbach;

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach;
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach;
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych, catkowitych;
stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza;

umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka;

umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika korzystajac z wlasnosci pierwiastkow;

umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki;

umie zamieni¢ procent na utamek 1 odwrotnie;

umie obliczy¢ procent danej liczby;

umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego;

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu;

umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;

umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami;

zna pojecie punktu procentowego;

zna pojecie inflacji;

umie obliczy¢ liczbe wigksza lub mniejsza o dany procent;

umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym;

umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba;

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki);

umie redukowac¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej;

umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne;

umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne;
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umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztalcania i po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen;

umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne;

umie opisywa¢ zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych;

umie wylaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias;

zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych;

zna pojecia uktadow: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych;

umie rozwigza¢ rownanie;

umie rozwigza¢ uktad rownan liniowych metoda podstawiania lub metoda przeciwnych
wspotczynnikow;

umie rozpozna¢ rOwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe;

umie rozpozna¢ uktad sprzeczny lub nieoznaczony;

umie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z proporcji;

umie przeksztatci¢ wzor;

umie opisa¢ za pomocg réwnania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym.

Funkcje

umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu;

umie odczytac i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspolrzednych;

umie interpretowaé informacje z kilku wykres6w narysowanych w jednym uktadzie
wspolrzednych;

umie przedstawi¢ funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;
umie wskazaé¢ miejsce zerowe funkcji;

umie na podstawie wykresu funkcji okresli¢ jej monotonicznosc;

zna rozne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem;

Zna etapy rysowania wykresow funkcji;

umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej warto$ci funkcji i odwrotnie;
umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji;

umie odczyta¢ z wykresu miejsce zerowe;

umie odczyta¢ z wykresu zbidr argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub
ujemne;

zna ksztatt linii bedacej wykresem wielko$ci wprost proporcjonalnych;

zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnosci;

zna ksztatt linii bedacej wykresem wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych;

umie rozpozna¢ wielko$ci wprost proporcjonalne;

umie obliczy¢ wspolczynnik proporcjonalnosci;

umie opisa¢ wzorem dane wielkosci wprost proporcjonalne;

umie narysowac¢ wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbior liczb rzeczywistych;
umie rozpozna¢ wielko$ci odwrotnie proporcjonalne;

umie opisa¢ wzorem dane wielko$ci odwrotnie proporcjonalne.

Figury na plaszczyznie

Zna warunek istnienia trojkata;

zna zalezno$¢ miedzy bokami i katami trojkata prostokatnego o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60%;

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow;

umie sprawdzié, czy z odcinkéw o danych dtugos$ciach mozna zbudowac¢ trojkat;
umie obliczy¢ dtugo$¢ przyprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa;
umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych;

umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny;

umie rozwiazac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°:
umie obliczy¢ pole i obwod trojkata;

umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku;

rozumie zasade klasyfikacji czworokgtow;

umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata;

umie obliczy¢ pole wielokata;
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Fig

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku;

zna wzOr na obliczanie dtugosci tuku;

zna wzor na obliczanie pola wycinka kota;

zna twierdzenie o kacie wpisanym opartym na pétokregu;

rozumie sposob wyznaczenia liczby =;

umie obliczy¢ dlugos¢ okregu znajac jego promien lub $redniceg;

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice;

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie;

umie obliczy¢ dlugos¢ tuku i pole wycinka kota, znajac miarg kata Srodkowego;

umie obliczy¢ obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami;

umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkoéw kota;

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajac ich promienie i odleglo$¢ miedzy ich
srodkami;

umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie;

umie rozwigza¢ zadanie z okr¢gami w uktadzie wspotrzednych;

zna wzOr na promien okregu opisanego i wpisanego w kwadrat, trojkat rownoboczny

1 szesciokat;

umie konstruowac szesciokat i o§miokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu;

umie obliczy¢ miarg kata wewnetrznego wielokata foremnego;

umie obliczy¢ dlugosci promieni, pola i obwody k6t wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkacie
rownobocznym i szesciokacie;

umie obliczy¢ dlugos$ci promieni, pola i obwody kot wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkacie
réwnobocznym i szes$ciokacie;

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§ maja punkty wspdlne;

umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury;

umie okresli¢ whasnosci punktow symetrycznych;

umie znajdowac punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspoirzednych;
umie budowac¢ figury posiadajace o$ symetrii i nie posiadajace $rodka symetrii;

umie budowac figury o okreslonej ilo$ci osi symetrii.

ury podobne

umie okresli¢ skalg podobienstwa;

umie poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali;

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi;

umie okresli¢ stosunek pdl figur podobnych;

umie obliczy¢ pole figury podobnej znajac skale podobienstwa;

umie obliczy¢ skalg podobienstwa znajac pola figur podobnych;

umie rozpoznac prostokaty podobne;

umie rozpoznac trojkaty prostokatne podobne;

umie obliczy¢ dlugosci bokow trojkata podobnego, znajac skale podobienstwa;
umie sprawdzi¢ podobiefstwo trojkatow prostokatnych o danych bokach;
umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych o danym kacie ostrym.

Bryty

zna pojecie przekroju graniastostupa;

rozumie zasady zamiany jednostek pola i objetosci;

umie obliczy¢ sum¢ dlugosci krawedzi graniastostupa;

umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objetos¢ graniastostupa, podstawiajac do wzoru;
umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci;

umie rozpozna¢ siatke graniastostupa;

umie rysowac graniastostup w rzucie rownolegltym;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem;

umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;
umie obliczy¢ sume¢ dtugosci krawedzi ostrostupa;

umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objetos$¢ ostrostupa, podstawiajac do wzoru;
umie rysowac ostrostup w rzucie réwnoleglym;

umie rozpoznac siatke ostrostupa;
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umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;

zna pojecie kata rozwarcia stozka;

umie okresli¢ rodzaj bryly powstatej w wyniku obrotu danej figury;

umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury;

umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej;

umie kresli¢ siatke walca;

umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, podstawiajac do wzoru;

umie obliczy¢ objetos¢ walca, podstawiajagc do wzoru;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub obj¢toscig walca;
umie kresli¢ siatke stozka;

umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka, podstawiajac do wzoru;

umie obliczy¢ objetos¢ stozka, podstawiajgc do wzoru,

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscia stozka;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli.

Matematyka w zastosowaniach

rozumie zasad¢ zamiany jednostek;

umie zamieniaé¢ jednostki stosowane w praktyce;

umie zamienia¢ jednostki nietypowe;

umie wykonaé obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujac zamiang jednostek;
umie odczyta¢ informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu;

umie selekcjonowac informacje;

umie porowna¢ informacje;

umie analizowaé informacje;

umie przetwarza¢ informacje;

umie interpretowac¢ informacje;

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

umie selekcjonowac informacje;

umie porowna¢ informacje;

umie analizowaé informacje;

umie przetwarza¢ informacje;

umie interpretowac informacje;

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

umie ustali¢ skale mapy;

umie ustali¢ odlegtosci na mapie o danej skali;

umie okresli¢ na podstawie poziomic wysokos$¢ szczytu;

umie na podstawie poziomic okresli¢ ksztatt gory;

umie ustali¢ odlegtos¢ wzdhuz stoku;

rozumie pojecie podatku VAT;

umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT,
umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia;

umie obliczy¢ cene netto znajac cen¢ brutto oraz VAT;

umie wykonac¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;
umie obliczy¢ stan konta po kilku latach;

umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymana po roku kwote i odsetki;

umie porownac lokaty bankowe;

umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majac dwie pozostate wielkosci;

umie zamieni¢ jednostki predkosci;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, droga i czasem;

umie przeksztatci¢ wzor;

umie obliczy¢ o jaki procent zmienia si¢ dana wielko$¢ fizyczna;

umie rozwigza¢ zadanie dotyczace: zmian dlugos$ci, objetosci, ci$nienia pod wptywem temperatury;
zamiany jednostek temperatury; gestosci; czasteczek, pierwiastkow i atomow; roztworow.

Ocene¢ dobrg otrzymuje uczen, ktéry:
Liczby i wyrazenia algebraiczne
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umie zapisac liczb¢ w notacji wyktadniczej;

umie poréwnac liczby przedstawione na rozne sposoby;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace réznych sposobow zapisywania liczb;

zna inne systemy zapisywania liczb;

umie zapisac liczby w systemie dwdjkowym i nieduze — w tréjkowym,;

umie przedstawi¢ w systemie dziesigtkowym liczbe, ktorg zapisano w innym systemie
(dwojkowym, trojkowym);

umie zapisac 1 odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000;

umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki;

umie odczyta¢ wspotrzedne punktéw na osi liczbowej 1 zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowej;
umie porownac i porzadkowac liczby przedstawione w rozny sposob;

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wiekszg liczbe dziatan;
umie dokona¢ pordwnan, szacujac wartosci w zadaniach tekstowych;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach;

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o catkowitych;

stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza;

umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki;

umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki;

umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka;

umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka;

umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wtasnosci pierwiastkow;

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu;

umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;

umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami;

umie rozwigzac¢ zadanie zwigzane z procentami w konteks$cie praktycznym,;

umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyla sie¢ liczba;

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki);

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen;
umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne;

umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne stosujac wzory skréconego mnozenia;

umie wylaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias;

umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika stosujac wzory skroconego mnozenia;

umie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych;

umie opisac¢ za pomocg réwnania lub uktadu rownan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym;
umie rozwigza¢ rownanie;

umie rozwigza¢ nierownos¢;

umie rozwigza¢ uktad liniowy metoda podstawiania lub metodg przeciwnych wspotczynnikows;
umie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z proporcji;

umie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z proporcji;

umie przeksztatci¢ wzor;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan lub uktadow rownan;
umie opisa¢ za pomocg réwnania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym.

Funkcije

umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu;

umie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych;

umie przedstawi¢ funkcje za pomoca opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;

umie wskazaé¢ miejsce zerowe funkcji;

umie przedstawi¢ wykres funkcji spetniajgcej warunki;

umie poda¢ argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne;

umie odczyta¢ z wykresu argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje najwieksza lub najmniejsza
wartos¢;

zna nazwy wykresow niektorych funkcji ( liniowa, parabola);

umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktow przecigcia si¢ wykresu z osiami uktadu wspotrzednych;
umie dopasowac wzory do wykreséw funkcji;
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umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkcji;

umie odczyta¢ z wykresu zbior argumentdéw, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslone wartosci;
umie na podstawie wzoru narysowac¢ wykres funkcji;

umie rozpozna¢ wielko$ci wprost proporcjonalne;

umie narysowac wykres funkcji typu y=ax;

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami wprost proporcjonalnymi oraz ich
wykresami;

umie rozpozna¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne;

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich
wykresami.

Figury na plaszczyznie

Fig

umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny;

umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°;

umie obliczy¢ pole trojkata ograniczonego wykresami funkcji liniowych oraz osig OX lub OY;
umie obliczy¢ pole i obwod trojkata;

umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku;

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z trojkatami;

umie obliczy¢ pole czworokata;

umie obliczy¢ pole wielokata;

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami;

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie;

umie obliczy¢ pole odcinka kota;

umie obliczy¢ obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami;

umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkoéw kota;

umie stosowacé wiasno$¢ stycznej w obliczaniu miar katow;

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z okrggami i kotami;

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegto$¢ miedzy ich
srodkami;

umie obliczy¢ odleglo$¢ migdzy §rodkami okregdw, znajac ich promienie i polozenie;

umie rozwigzac¢ zadanie z okr¢gami w uktadzie wspotrzednych;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwoch okregow;

umie obliczy¢ dlugosci promieni, pola 1 obwody kot wpisanych 1 opisanych na kwadracie, trojkacie
réwnobocznym i sze$ciokacie;

umie obliczy¢ dlugosci promieni, pola i obwody kot wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkacie
réwnobocznym i sze$ciokacie;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okrggami opisanymi 1 wpisanymi w wielokaty
foremne;

umie wskazywac osie i srodki symetrii figur ztozonych;

umie budowac¢ figury posiadajace srodek symetrii i nie posiadajace osi symetrii;

umie budowac¢ figury o okreslonej ilo$ci osi symetrii.

ury podobne

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnym;

umie obliczy¢ pole figury podobnej;

umie okresli¢ stosunek pol figur podobnych;

umie rozpoznacé trojkaty prostokatne podobne;

umie okresli¢ dtugosci bokow trojkata prostokatnego podobnego, znajac skalg podobienstwa;
umie uzasadnia¢ podobienstwo trojkgtow prostokgtnych;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe wykorzystujace cechy trojkatoéw podobnych.

Bryty

umie zamienia¢ jednostki pola i objgtoscei;
umie rozpoznac siatke graniastostupa;
umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;
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umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z whasnosci trojkatow prostokatnych
o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem;

zna pojecie przekroju ostrostupa;

umie zamienia¢ jednostki pola i objgtosci;

umie rozpoznac siatke ostrostupa;

umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z wlasnosci trojkatow prostokatnych

o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem;

umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury;

umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej;

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu;

umie stosowaé wlasnosci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

w zadaniach o walcu;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcoéw;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscia kuli.

Matematyka w zastosowaniach

umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce;

umie zamienia¢ jednostki nietypowe;

umie wykona¢ obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujac zamiang jednostek;

umie porownac¢ informacje;

umie analizowa¢ informacje;

umie przetwarza¢ informacje;

umie interpretowac¢ informacje;

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

umie porowna¢ informacje;

umie analizowaé informacje;

Umie przetwarza¢ informacje;

umie interpretowac informacje;

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

umie ustali¢ odlegtos¢ wzdhuz stoku;

umie okresli¢ azymut na podstawie poziomic umie okresli¢ nachylenie;

umie obliczy¢ lokalny czas w r6znych miejscach na kuli ziemskiej;

umie poda¢ dtugos$¢ geograficzng dla miejsc na Ziemi majacych okreslony czas;

umie wykonac obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

umie obliczy¢ VAT przed obnizka znajac ceng brutto po obnizce o dany procent;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow;

umie wykonac¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach;

umie porownac lokaty bankowe;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem;

umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majac dwie pozostate wielko$ci z zamiang jednostek;
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, droga i czasem;

umie przeksztatci¢ wzor;

umie sporzadzi¢ wykres wielko$ci podanych w tabeli oraz odczytac z niego potrzebne informacie;
umie rozwigza¢ zadanie dotyczace:zmian dlugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury;
zamiany jednostek temperatury; gestosci; czasteczek, pierwiastkéw 1 atomow; roztworow.

Ocene bardzodobra otrzymuje uczen, ktéry:
Liczby i wyrazenia algebraiczne

umie porownac liczby przedstawione na rézne sposoby;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace roznych sposobow zapisywania liczb;
umie zapisa¢ liczby w systemie dwdjkowym i nieduze — w trojkowym;
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umie przedstawi¢ w systemie dziesigtkowym liczbe, ktorg zapisano w innym systemie
(dwojkowym, tréjkowym);

umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000;

umie poréwnac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob;

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wieksza liczbg dziatan;
umie dokona¢ poroéwnan, szacujac wartosci w zadaniach tekstowych;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dzialaniami na liczbach;

umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki;

umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka;

umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami;

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki);

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen;
umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne;

umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne stosujac wzory skroconego mnozenia;

umie wylaczy¢ wspolny czynnik przed nawias;

umie usung¢ niewymiernos$¢ z mianownika stosujagc wzory skroconego mnozenia;

umie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych;

umie rozwigza¢ rownanie;

umie rozwigzaé nierownosé;

umie rozwigza¢ uktad liniowy metodg podstawiania lub metodg przeciwnych wspotczynnikows;
umie rozwigzaé roéwnanie, korzystajac z proporcji;

umie rozwigza¢ réwnanie, korzystajac z proporcji;

umie przeksztatci¢ wzor;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan lub uktadow rownan;

Funkcije

umie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu;

umie interpretowaé informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych;

umie wskazaé¢ miejsce zerowe funkcji;

umie przedstawi¢ wykres funkcji spetniajacej warunki;

umie podac argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne;

umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktéw przecigcia sie¢ wykresu z osiami uktadu wspotrzgdnych;
umie dopasowac wzory do wykreséw funkcji;

umie zastapi¢ wzorem opis stowny funkcji;

umie odczyta¢ z wykresu zbior argumentdéw, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslone wartosci;
umie na podstawie wzoru narysowa¢ wykres funkc;ji;

potrafi rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkcji i jej wzorem;

umie narysowac¢ wykres funkcji typu y=ax;

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi oraz ich
wykresami;

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich

wykresami.

Figury na plaszczyznie

umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°:

umie obliczy¢ pole trojkata ograniczonego wykresami funkcji liniowych oraz osig OX lub OY;;
umie obliczy¢ pole i obwdd trojkata;

umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z trojkatami;

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami;

umie obliczy¢ pole odcinka kota;

umie obliczy¢ obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami;

umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow 1 wycinkoéw kota;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami;

umie obliczy¢ odleglos¢ migdzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie;
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Fig

umie rozwigza¢ zadanie z okrggami w uktadzie wspotrzednych;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwoch okregow;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty
foremne;

umie wskazywac osie i Srodki symetrii figur ztozonych;

umie poda¢ wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem prostych postaci y=a, x=a.

ury podobne

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnym,;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polami figur podobnych;

umie stosowac¢ jednoktadno$¢ do powickszania lub pomniejszania figury w podanej skali;

umie rozpozna¢ trojkaty prostokatne podobne;

umie uzasadni¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostokatami podobnymi i trdjkatami prostokatnymi
podobnymi;

umie okresli¢ dtugosci bokow trdjkata prostokatnego podobnego, znajac skale podobienstwa;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe wykorzystujace cechy trojkatéw podobnych.

Bryty

umie rozpoznac siatke graniastostupa;

umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;

umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z wlasnosci trojkatow prostokatnych
o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°;

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem;

umie rozpoznac siatke ostrostupa;

umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;

umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z wlasnosci trojkatow prostokatnych

o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostlupem;

umie okresli¢ wymiary bryly powstatej w wyniku obrotu danej figury;

umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowe;;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytlami obrotowymi;

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu;

umie stosowaé whasnosci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

w zadaniach o walcu;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscia walca;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcow;

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stozku;

umie stosowaé whasnosci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

w zadaniach o stozku;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brylami ztozonymi z walcoéw 1 stozkow;

umie obliczy¢ pole przekroju kuli o danym promieniu, wykonanego w danej odleglosci od srodka;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscia kuli;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z zamiang ksztaltu bryl przy statej objetosci;

umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ nietypowej bryty, powstatej w wyniku obrotu danej
figury wokot osi.

Matematyka w zastosowaniach

umie zamienia¢ jednostki nietypowe;

umie wykona¢ obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujac zamiang jednostek;
umie analizowa¢ informacje;

Umie przetwarza¢ informacje;

umie interpretowac informacje;

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

umie analizowa¢ informacje;

umie przetwarza¢ informacje;

umie interpretowac informacje;
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umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

umie obliczy¢ lokalny czas w r6znych miejscach na kuli ziemskiej;

umie poda¢ dhugos¢ geograficzng dla miejsc na Ziemi majacych okreslony czas;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z mapa;

umie wykona¢ obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

umie obliczy¢ VAT przed obnizka znajac ceng brutto po obnizce o dany procent;

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem r6éznych podatkow;

umie wykona¢ obliczenia w rdéznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

umie poréwnac lokaty bankowe;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, droga i czasem na bazie wykresu;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem;

umie przeksztalci¢ wzor;

umie sporzadzi¢ wykres wielkosci podanych w tabeli oraz odczyta¢ z niego potrzebne informacie;
umie rozwigza¢ zadanie dotyczace: zmian dtugos$ci, objetosci, ciSnienia pod wplywem temperatury;
zamiany jednostek temperatury; gestosci; czasteczek, pierwiastkow i1 atomow; roztworow.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry:
Liczby i wyrazenia algebraiczne

umie zapisac liczby w systemie dwdjkowym i nieduze — w tréjkowym,;

umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami,

umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan lub uktadow rownan.

Funkcije

umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu;

umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji;

umie na podstawie wzoru narysowa¢ wykres funkcji;

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi oraz ich
wykresami;

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich
wykresami.

Figury na plaszczyznie

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z trojkatami;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okrggami i kotami;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwoch okregow;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okrggami opisanymi 1 wpisanymi w wielokaty
foremne.

Figury podobne

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnym;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polami figur podobnych;

umie stosowac jednoktadnos¢ do powigkszania lub pomniejszania figury w podane;j skali;

umie uzasadni¢ podobienstwo trojkatéw prostokatnych;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostokgtami podobnymi 1 trojkatami prostokgtnymi
podobnymi;

zna konstrukcje¢ ztotego prostokata;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe wykorzystujace cechy trojkatéw podobnych.

Bryty

umie rozpozna¢ siatk¢ graniastostupa;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem,;

umie rozpoznac siatke ostrostupa,;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem;

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z brylami obrotowymi;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca;
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcow;
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umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcoéw i stozkow;

umie rozwigza¢ zadanie zwigzane ze stozkiem $cigtym;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli;

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z zamiang ksztaltu bryl przy stalej objetosci;

umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objeto$¢ nietypowej bryty, powstalej w wyniku obrotu dane;j
figury wokot osi.

Matematyka w zastosowaniach

umie analizowa¢ informacje;

umie przetwarza¢ informacje;

umie interpretowa¢ informacje;

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

umie analizowa¢ informacje;

umie przetwarza¢ informacje;

umie interpretowa¢ informacje;

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z mapa;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow;
umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem;

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem.

b
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