Przedmiotowe Zasady Oceniania z matematyki
dla Zespotu Szkolno — Przedszkolnego w Daleszycach

Przedmiotowy System Oceniania jest zgodny z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej

w sprawie warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidw i stuchaczy w

szkotach publicznych oraz Wewnatrzszkolnymi Zasadami Oceniania Szkoty Podstawowej im. ptk.

M. Sottysiaka ,,Barabasza” w Daleszycach.
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Celem przedmiotowego systemu oceniania jest jasne okreslenie zasad, ktérymi nauczyciel bedzie sie
kierowat przy wystawianiu ocen z matematyki.

2. Zatozenia ogdlne.

(¢]

W kazdym pétroczu uczen moze zgtosic _ do zajeé lekcyjnych (trzy razy
brak zeszytu, materiatéw potrzebnych do lekcji, gotowosci pisania niezapowiedzianych
kartkéwek, pracy domowej, itp.). Nieprzygotowanie zgtasza _ podczas lub
bezposrednio po sprawdzeniu listy obecnosci. Nieprzygotowanie zostaje odnotowane w
notatniku nauczyciela.

Sposdb prowadzenia zeszytu ucznia nie jest przedmiotem oceniania.

Za nieprowadzenie zeszytu, braki w zeszycie, nieoddanie go z pracg domowg uczen
otrzymuje ocene niedostateczng

_ wiadomosci i umiejetnosci z dziatu lub wiekszej partii materiatu sa
obowiazkowe.

W przypadku stwierdzenia przez nauczyciela niesamodzielnej pracy w czasie trwania
sprawdzianu, kartkéwki uczen otrzymuje ocene niedostateczng oraz wpis w dzienniku
elektronicznym o niewtasciwym zachowaniu. Uczen zobowigzany jest do napisania pracy w
drugim terminie.

Uczen ma _ w przypadku swojej nieobecnosci (do dwéch

tygodni od momentu powrotu do szkoty) — termin uzgadnia z nauczycielem uczgcym.

Zlekcewazenie tego obowigzku lub nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ upowaznia nauczyciela
do wpisania oceny niedostatecznej. Uczen zobowigzany jest do napisania pracy w drugim
terminie.

W przypadku nieobecnosci ucznia w szkole spowodowanej chorobg i trwajgcej, co najmniej
tydzierh moze on zgtosi¢ nieprzygotowanie do zajec przez tydzien od powrotu do szkoty.



Nieprzygotowanie dotyczy¢ moze wyltgcznie tresci realizowanych w czasie jego nieobecnosci
w szkole.

Jezeli uczen otrzyma ze sprawdzianu niesatysfakcjonujgcg go ocene, to termin ewentualnej
poprawy uzgadnia z nauczycielem uczgcym. Poprawa oceny moze odby¢ sie w ciggu dwdch
tygodni od momentu otrzymania wynikdéw. Poprawa odbywa sie w formie pisemnej.

Uczen moze poprawic sprawdzian w przypadku, gdy otrzymat z niego ocene niedostateczng
w terminie dwdch tygodni od momentu otrzymania wynikdéw. Poprawa odbywa sie w formie
pisemnej.

W przypadku poprawy oceny, wstawiana jest ocena wyzsza (od poprzednio otrzymanej).
Poprawa ocen odbywa sie w czasie zaje¢ dodatkowych, w wyjgtkowych sytuacjach moze
odby¢ sie na lekgji.

Wszystkie oceny sg jawne dla ucznidéw, przyjmuje sie skale przyjeta w Wewnatrzszkolnym
Systemie Oceniania.

Ocena srddroczna jest Srednig wazong ocen czgstkowych.

Ocena roczna jest Srednig wazong ocen czgstkowych w drugim pétroczu, przy uwzglednieniu
oceny srédrocznej.

Przewidywang roczng ocene klasyfikacyjng z matematyki uczerh moze poprawié poprzez
rozwigzanie przygotowanych zadan z zakresu drugiego potrocza w przypadku wyzszej oceny
Srddrocznej, pierwszego poétrocza w przypadku wyzszej oceny za drugie potrocze, badz dwdch
potroczy w przypadku nizszej oceny za pierwsze i drugie pétrocze (poziom trudnosci zadan
jest zalezny od wskazania przez ucznia oceny satysfakcjonujgcej go).

Jezeli uczen otrzyma niedostateczng srédroczng ocene klasyfikacyjng lub nie bedzie
klasyfikowany winien w terminie ustalonym przez nauczyciela (nie wczesniej niz po
zakonczeniu ferii zimowych) zaliczy¢ (otrzymac oceneg, co najmniej dopuszczajgcg) materiat
zrealizowany w pierwszym pétroczu, aby umozliwié¢ kontynuacje nauki matematyki w drugim
potroczu.

Zaliczenie odbywa sie w formie pisemnej. Na prosbe ucznia, materiat moze zostac zaliczany

partiami. W przypadku _ W pierwszym poéfroczu, uczen

Uczen, ktdéry otrzyma niedostateczng sréddroczng ocene klasyfikacyjng lub nie bedzie
klasyfikowany, ma prawo do zgtoszenia checi uczestniczenia w zajeciach organizowanych
badZ zorganizowanych przez nauczyciela prowadzacego w celu uzupetnienia brakéw
edukacyjnych.

Uczniowie zostajg zapoznani z wymaganiami edukacyjnymi na poszczegdlne oceny oraz PZO
Rodzice ucznidw zostajg zapoznani z wymaganiami edukacyjnymi na poszczegdlne oceny oraz
PZ0O poprzez strone internetowg szkoty, na ktdrej znajduje sie dokument. Istnieje takze
mozliwos¢ zapoznania sie z dokumentem w czasie zebrania informacyjnego ogdtu rodzicow,
Sprawdzone i ocenione prace uczniéw oraz inna dokumentacja nauczania moze by¢
udostepniona do wgladu rodzicom, po uzgodnieniu terminu z nauczycielem prowadzgcym.
Ocena biezaca jest wystawiana zgodnie z obowigzujgcym w szkole kryterium procentowym,

o ktorym uczen jest kazdorazowo informowany. Gimnazjalista jest takze zapoznawany z
iloscig punktéw mozliwych do zdobycia za pojedyncze zadanie (odpowiedz, dziatanie) oraz
suma punktow mozliwych do zdobycia ze wszystkich zadan (odpowiedzi, dziatan) danej formy
sprawdzania wiedzy i umiejetnosci.

Kazda sprawdzona i oceniona pisemna forma sprawdzania wiedzy i umiejetnosci (kartkéwka,
praca klasowa, sprawdzian, praca domowa) zawiera pisemng informacje dotyczaca



sprawdzanych umiejetnosci z podstawy programowej. Uczen indywidualnie jest
informowany, ktére umiejetnosci opanowat, a ktére powinien w dalszym ciggu ¢wiczy¢.
Identyczne informacje zwrotne uczen (w formie ustnej) otrzymuje w czasie odpowiedzi
ustnej.

o Po otrzymaniu oceny uczniowi sg udzielane wskazéwki do samodzielnego planowania
witasnego rozwoju. Uczen dowiaduje sie, w jaki sposéb moze poprawié otrzymang ocene,
jakie umiejetnosci winien jeszcze ¢wiczy¢, z jakich form pomocy moze skorzystac
(indywidualna pomoc nauczyciela, pomoc kolezenska, udziat w zajeciach dodatkowych,
indywidualna praca w domu, praca w domu we wspotpracy z rodzicami, itp.), w jaki sposdb
uczy¢ sie matematyki (systematyczna praca, rozwigzywanie zadan juz rozwigzanych,
przygotowywanie notatek, planowanie pracy, wyznaczanie sobie celdw do realizacji,
wykonywanie zadan na miare mozliwosci i stopniowe podnoszenie poprzeczki, utrwalanie
podstawowych wiadomosci, wykorzystywanie dostepnych testow, gier i rebuséw
oferowanych przez wydawnictwo na stronie internetowej, itp.)

o Uczniowie sg motywowani do dalszych postepdw w nauce poprzez: udzielanie pochwat na
forum klasy; wzmacnianie poczucia wartosci; podawanie przyktadow autorytetow;
wskazywanie na absolwentéw gimnazjum, ktdrzy uczg sie w szkotach ponadgimnazjalnych;
wskazywanie praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy; wzbudzanie ciekawosci
poznawczej; zachecanie do aktywnego udziatu w zajeciach; zachecanie do udziatu w
konkursach, zachecanie do wyrazania wtasnych sposobdéw rozwigzan zadan, pomystéw;
przypominanie, ze niepowodzenia i btedy to normalny etap na drodze do doskonalenia sieg;
udzielanie pomocy w pokonywaniu pojawiajgcych sie trudnosci; organizowanie két
zainteresowan; itd.)

o Rodzice mogg rozmawiaé o osiggnieciach edukacyjnych swoich dzieci, postepach w nauce
oraz zachowaniu a takze otrzymacd informacje uzasadniajgcg otrzymane oceny w czasie
spotkan ogélnych oraz w czasie indywidualnych konsultacji, po wczesniejszym wspdlnym
uzgodnieniu terminu.

3. Zakres aktywnosci a ocena .

o Uczen bedzie oceniany za:

o Sprawdziany (prace klasowe) wiadomosci i umiejetnosci po kazdym zrealizowanym dziale.
Zapowiedziane sg tydzien wczesniej (z podanym zakresem).

o Kartkédwki ,wejsciowki” obejmujgce wiadomosci i umiejetnosci z ostatniej lekcji. Nie muszg
by¢ zapowiadane.

o Odpowiedzi ustne obejmujgce zakres trzech jednostek lekcyjnych oraz szerszy zakres
wiadomosci teoretycznych lub praktycznych (np. przy rozwigzywaniu zadan, w ktérych
wymagane sg wiadomosci z poprzednich klas).

o Praca na lekgji:

a) wiadomosci teoretyczne — krétkie odpowiedzi ustne,

b) umiejetnosci praktyczne - éwiczenia praktyczne wykonywane podczas zaje¢,

C) aktywno$¢- w uczestnictwie w lekcji poprzez zgtaszania sie do rozwigzywania probleméw,
zadan i zgtaszania wnioskdw racjonalizatorskich.

o Prace domowe:

a) biezace (utrwalajace lub przygotowujgce do opracowania nowej lekcji),

b) dtugoterminowe - stanowigce prace nad projektem tematycznym,

C) inne (samodzielne propozycje uczniéw) poszerzajgce zakres realizowanych na zajeciach tresci
- prezentowane w formie pisemnej lub innej.



o Osiagniecia ucznia w konkursach szkolnych i innych

4. Dostosowanie wymagan edukacyjnych do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych
oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia
Obszary dostosowania obejmujg: warunki procesu edukacyjnego tj. zasady, metody, formy, srodki
dydaktyczne; zewnetrzng organizacje nauczania (np. posadzenie ucznia stabostyszgcego w
pierwszej tawce); warunki sprawdzania poziomu wiedzy i umiejetnosci (metody i formy
sprawdzania i kryteria oceniania).

Ogodlne sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych
1. Indywidualizacja pracy z uczniem z trudnosciami dydaktycznymi odbywa sie poprzez:

= zmniejszanie poziomu trudnosci wykonywanych przez ucznia zadan,
= odpytywanie uczniéw z mniejszych partii materiatu,

= zadawanie kroétkich, jasnych polecen,

= wydtuzenie czasu pracy nad poszczegdlnymi zadaniami,

= zapewnienie pomocy kolezenskiej,

= stwarzanie mozliwosci poprawy uzyskanych ocen negatywnych,

= udziat ucznia w zajeciach wyréwnawczych,

= udzielanie wskazéwek, jak sie uczyc.

2. Indywidualizacja pracy z uczniem zdolnym odbywa sie poprzez:

e zadawanie dodatkowych prac domowych o podwyzszonym stopniu trudnosci,

e zadawanie dodatkowych zadan podczas sprawdzianéw,

e przygotowywanie przez ucznidéw referatéw z tematdw rozszerzajgcych ich wiedze,
e zachecanie do samodzielnego zdobywania wiedzy, czytania czasopism fachowych,
e zwracanie uwagi na scistos¢ i precyzje wypowiedzi,

e prace w grupie uczniow o podobnym poziomie uzdolnien,

e organizowanie zajec pozalekcyjnych,

e przygotowywanie ucznidw do konkurséw przedmiotowych.

Szczegétowe sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych

1. Uczniowie o inteligencji nizszej niz przecietna

Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:

e czeste odwotywanie sie do konkretu (np. graficzne przedstawianie tresci zadan), szerokie

e stosowanie zasady pogladowosci,

e omawianie niewielkich partii materiatu i o mniejszym stopniu trudnosci,

e podawanie polecen w prostszej formie (dzielenie ztozonych tresci na proste, bardziej
zrozumiate czesci),

e wydtuzanie czasu na wykonanie zadania,

e podchodzenie do dziecka w trakcie samodzielnej pracy w razie potrzeby udzielenie pomocy,

e wyjasnien, mobilizowanie do wysitku i ukoriczenia zadania,

e zadawanie do domu tyle, ile dziecko jest w stanie samodzielnie wykonag,

e zapewnienie wiekszej ilosci czasu i powtdrzen dla przyswojenia danej partii materiatu.



2. Uczniowie stabowidzacy

Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych :

wiasciwe umiejscowienie dziecka w klasie (zapobiegajgce odblaskowi pojawiajgcemu sie
w poblizu okna, zapewniajgce wtasciwe oswietlenie i widocznosé),

udostepnianie tekstéw w wersji powiekszonej,

podawanie modeli i przedmiotéw do obejrzenia z bliska,

zwracanie uwagi na szybkie zmeczenie dziecka zwigzane ze zuzywaniem wiekszej energii na
patrzenie i interpretacje informacji uzyskanych drogg wzrokowg (wydtuzanie czasu na
wykonanie okreslonych zadan),

w geometrii wprowadzanie uproszczonych konstrukcji z ograniczong do koniecznych liczbg
linii pomocniczych i konstrukcji geometrycznych wykonywanych na kartkach wiekszego
formatu niz zwykta kartka papieru,

czeste zadawanie pytania - ,,co widzisz?” w celu sprawdzenia i uzupetnienia stownego
trafnosci doznan wzrokowych.

3. Uczniowie stabostyszacy

Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:

zapewnienie dobrego oswietlenia klasy oraz miejsca dla dziecka w pierwszej tawce w rzedzie
od okna,

przebywanie w poblizu dziecka z twarzg zwrdcong w jego strone — nauczyciel nie powinien
chodzi¢ po klasie, czy by¢ odwrdcony twarzg do tablicy, co utrudnia dziecku odczytywanie
mowy z jego ust,

mowienie do dziecka wyraznie, uzywanie normalnego gtosu i intonacji, unikanie
gwattownych ruchdéw gtowg czy nadmiernej gestykulacji,

dbanie o spokdj i cisze w klasie, eliminowanie zbednego hatasu m.in. szeleszczenia kartkami
papieru,

upewnienie sie, czy polecenia kierowane do catej klasy sg wtasciwie rozumiane przez dziecko
niedostyszgce; w przypadku trudnosci zapewnienie mu dodatkowych wyjasnien,
sformutowanie polecen w innej formie, uzywanie prostego, znanego dziecku stownictwa,
wskazanie, jak to polecenie wykonuje jego kolega siedzacy w tawce,

posadzenie dziecka niedostyszgcego w tawce ze zdolnym uczniem, zréwnowazonym
emocjonalnie, ktéry chetnie dodatkowo bedzie pomagat mu,

uzywanie jak najczesciej pomocy wizualnych i tablicy (m.in. zapisanie nowego tematu,
nowych i wazniejszych stéw, itp.),

przygotowanie w formie pisemnej planu pracy, zwierajgcego zagadnienia poruszane w czasie
lekcji lub zwrécenie sie do innych ucznidw w klasie, aby robili notatki z kopig i udostepniali je
koledze,

aktywizowanie dziecka do rozmowy poprzez zadawanie prostych pytan, podtrzymywanie
jego odpowiedzi przez dopowiadanie pojedynczych stdw, umowne gesty, mimika twarzy,
czeste zwracanie sie do dziecka niestyszgcego, zadawanie pytania - ale nie dlatego, aby
oceniac jego wypowiedzi, ale by zmobilizowaé go do lepszej koncentracji uwagi i utatwi¢ mu
lepsze zrozumienie tematu,

przy ocenie prac pisemnych dziecka nie uwzglednia¢ btedéw wynikajgcych z niedostuchu;
docenianie aktywnosci i wktad pracy ucznia, a takze jego stosunek do obowigzkdw szkolnych
(systematycznosé¢, obowigzkowosé, doktadnosé).



4. Specyficzne trudnosci w uczeniu sie: dyskalkulia, dysgrafia, dysortografia, dysleksija

Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:

nauke tabliczki mnozenia, definicji, regut wzoréw, symboli chemicznych roztozyé w czasie,
czesto przypominacd i utrwalaé,

nie wyrywac do natychmiastowej odpowiedzi, przygotowaé wczes$niej zapowiedzia, ze uczen
bedzie pytany,

w trakcie rozwigzywania zadan tekstowych sprawdzac, czy uczen przeczytat tresé zadania i
czy prawidtowo jg zrozumiat, w razie potrzeby udziela¢ dodatkowych wskazéwek, w czasie
sprawdziandw zwiekszy¢ ilos¢ czasu na rozwigzanie zadan (mozna tez da¢ uczniowi do
rozwigzania w domu podobne zadania),

pozostawiac¢ miejsce na rozwigzanie zadania bezposrednio po jego tresci, tak aby uczen nie
musiat przenosi¢ odpowiedzi w inne miejsce,

uwzgledniaé trudnosci zwigzane z myleniem znakdéw dziatan, przestawianiem cyfr, gubieniem
cyfr, trudnosci w zapisie liczb wielocyfrowych i liczb z duzg iloscig zer, problemy z
przecinkiem (liczby dziesietne),

materiat sprawiajgcy trudnos¢ dtuzej utrwalaé, dzieli¢ na mniejsze czesci, oceniad tok
rozumowania, nawet gdyby ostateczny wynik zadania byt btedny, co wynika¢ moze z pomytek
rachunkowych,

oceniac dobrze, jesli wynik zadania jest prawidtowy, chocby strategia dojscia do niego byta
niezbyt jasna, gdyz uczniowie dyslektyczni czesto prezentujg styl dochodzenia do rozwigzania
niezrozumiaty dla innych oséb, bedacy na wyzszym poziomie kompetencji;

unika¢ gtosnego odpytywania z czytania przy catej klasie,

zmniejszenie iloSci zadan (polecenl) do wykonania w przewidzianym dla catej klasy czasie lub
wydtuzenie czasu pracy dziecka (formy te nalezy stosowac zamiennie),

ograniczanie tekstu do czytania i pisania na lekcji do niezbednych notatek, ktére nie znajduja
sie w podreczniku; jesli to mozliwe dawanie dziecku gotowg notatke do wklejenia;
preferowanie wypowiedzi ustnych (w przypadku takiej mozliwosci); sprawdzanie wiadomosci
powinno odbywac sie czesto i dotyczy¢ krétszych partii materiatu, pytania kierowane do
ucznia powinny by¢ precyzyjne,

posadzenie dziecko blisko nauczyciela, dzieki temu zwiekszy sie jego koncentracja uwagi,

nie oceniac estetyki pisma.

5. Praca w grupach

O

Uczniowie pracujacy w grupach wcale nie muszg otrzymac tej samej oceny. Na ostateczng
ocene bedzie sie sktadac nie tylko korncowy efekt, ale tez ich indywidualny wktad w
wykonywanie pracy.

Nauczyciel przy odbiorze pracy moze zadac jeszcze kilka dodatkowych kontrolnych pytan
uczniom lub zaleci¢ powtdrzenie pewnej czynnosci.

6. Zasady ustalania oceny biezacej:

O

Sprawdziany (prace klasowe), kartkdwki, odpowiedzi ustne, prace domowe oceniane sg wg
kryteriéw podanych przez nauczyciela przed rozpoczeciem pracy lub podczas omawiania

osiggnietych wynikdw. Kryteria sg odnotowane przy ocenie w przypadku prac pisemnych.



W kazdym przypadku uwzgledniany jest procentowy udziat punktéw na poszczegdlne oceny

zgodny z WZO.

o Zarozwigzanie na lekcji zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci (zadanie z *), uczen
otrzymuje plusa (+). Za kazde 3 zgromadzone (+) uczen otrzymuje ocene celujgca.
o Uczen w ciggu jednego podtrocza otrzymuje, co najmniej: 1 ocene ze sprawdzianu (pracy

klasowej), kartkowki, odpowiedzi ustnej, pracy domowej.

Procentowy udziat punktéw na poszczegdlne oceny:

ponizej 30% - ocena niedostateczna

31% - 50% - ocena dopuszczajaca

51% - 70% - ocena dostateczna

71% - 90% - ocena dobra

91% - 96% - ocena bardzo dobra

97% - 100% - ocena celujaca
7. Zasady ustalania srédrocznej/rocznej oceny klasyfikacyjne;j.
Przy wystawianiu oceny ustala sie nastepujgce zasady:
A Sprawdziany, prace klasowe po zakoriczeniu dziatu, odpowiedz ustna podczas powtdrek
B Kartkéwki, odpowiedZ ustna
C Praca na lekgji

D Cwiczenia praktyczne, aktywno$é dodatkowa, praca domowa, inne osiagniecia(konkurs),
prezentacja pomoc dydaktyczna

Ustalanie oceny klasyfikacyjnej
$=0,4*A+0,3*B+0,2*C+0,1*D
A, B, C, D —s3 $rednimi arytmetycznymi ocen z danych aktywnosci ucznia
niedostateczny S < 1,65
dopuszczajacy 1,66 < S < 2,65
dostateczny 2,66 < S < 3,65
dobry 3,66 < S <4,65
bardzo dobry 4,66 <S$<5,5
celujacy S 25,51
8. Szczegotowe wymagania na poszczegdlne oceny po dziale
KLASA I

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetniajg wymagan na ocene dopuszczajaca.



Ocene (OPUSZe2aJaEd otrzymuje uczen, ktory:

Liczby i wyrazenia algebraiczne

- zna sposob zaokraglania liczb;

- zna sposob zaokraglania liczb;

- rozumie potrzebe zaokraglania liczb;

- umie oszacowac wynik dziatan;

- umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu;

- umie poréwnac liczby przedstawione w rézny sposéb;

- zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim;

- umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim;

- zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej;

- zna pojecia: liczby niewymiernej, liczby rzeczywistej;

- zna pojecia liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby;

- umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby;

- umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego;

- umie odczyta¢ wspétrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej;
- zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia z dowolnej
liczby;

- umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb wymiernych;

- umie poréwnac (K) oraz porzadkowac (K-P) liczby przedstawione w rdzny sposdb;

- zna algorytmy dziatan na utamkach;

- zna kolejnos¢ wykonywania dziatan;

- umie wykonaé dziatania tgczne na liczbach;

- zna wzory dotyczgce potegowania i pierwiastkowania;

- umie zapisac¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach;

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach;
- Zna pojecie procentu;

- zna pojecie promila;

- rozumie potrzebe zaokraglania liczb;

- rozumie potrzebe stosowania procentdw w zyciu codziennym;



- umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie;

- umie obliczy¢ procent danej liczby;

- umie odczytaé dane z diagramu procentowego;

- zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne;
- zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych;

- umie budowac proste wyrazenia algebraiczne;

- umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej;

- umie dodawac i odejmowad sumy algebraiczne;

- umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne;
- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania;

- zna pojecie rownania;

- zna metode réwnan réwnowaznych;

- zna pojecie ukfadu réwnan;

- zna pojecie rozwigzania uktadu rownan;

- zna metode podstawiania;

- zna metode przeciwnych wspétczynnikdw;

- rozumie pojecie rozwigzania rownania;

- rozumie pojecie rozwigzania uktadu réwnan;

- umie rozwigzac¢ réwnanie;

- umie rozwigza¢ uktad rownan liniowych metoda podstawiania lub metodg przeciwnych
wspotczynnikdw;

- umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji;

Funkcje

- rozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji;

- umie odczytaé informacje z wykresu;

- umie odczytaé i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych;

- zna pojecie funkcji;

- zna pojecia: dziedzina, argument, wartos¢ funkcji, zmienna zalezna i niezalezna;

- Zha pojecie miejsca zerowego;

- rozumie pojecie przyporzadkowania;



- umie przedstawic funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;
- umie odczytac wartos¢ funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej wartosci z tabelki,
wykresu i grafu;

- zna rdzne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem;

- rozumie zwigzek miedzy wzorem funkcji a jej wykresem;

- umie sprawdzié rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkcji;

- umie obliczy¢ miejsce zerowe funkc;ji;

- umie odczytac z wykresu miejsce zerowe;

- zna zwigzek pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi;

- zna ksztatt linii bedacej wykresem wielkosci wprost proporcjonalnych;

- zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnosci;

- zna zwigzek pomiedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi;

- zna ksztatt linii bedacej wykresem wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;

Figury na ptaszczyinie

- zna pojecie tréjkata;

- zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata;

- zna wzor na pole dowolnego trdojkata;

- zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne;

- zna wzory na obliczanie wysokosci i pola tréjkata réwnobocznego;

- rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego;
- umie obliczy¢ miare trzeciego kata trdjkata, majgc dane dwa pozostate;

- umie zapisac¢ wzor Pitagorasa dla tréjkata prostokatnego;

- umie obliczy¢ dtugosé przeciwprostokatnej;

- umie obliczy¢ wysokos¢ i pole trojkgta rownobocznego o danym boku;

- umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci;

- umie sprawdzi¢, czy trdjkat o danych bokach jest prostokatny;

- umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku;

- zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu;

- zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatéw;

- zna wiasnosci czworokatow;

- umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata;



- umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku;

- zna pojecie okregu i kota;

- zna elementy okregu i kofa;

- zna wzor na obliczanie dtugosci okregu;

- zna wzér na obliczanie pola kota;

- zna pojecie tuku i wycinka kofa;

- zna pojecie stycznej do okregu;

- umie obliczy¢ dtugos¢ okregu znajac jego promien lub Srednice;

- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub Srednice;

- umie obliczy¢ dtugosé tuku jako okreslonej czesci okregu;

- umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej czesci kota;

- zna pojecie okregdéw roztacznych, przecinajacych sie i stycznych;

- zna pojecie okregu opisanego na wielokgcie i wpisanego w wielokat;

- zna pojecie symetralnej odcinka;

- zna pojecie dwusiecznej kata;

- zna pojecie wielokata foremnego;

- umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu;
- umie konstruowac symetralng odcinka;

- umie konstruowac dwusieczna kata;

- zna pojecie punktéw i figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu;

- zna pojecie osi symetrii figury oraz srodka symetrii figury;

- rozumie pojecie osi symetrii figury i potrafi ja wskazac¢ w prostych przypadkach;

- rozumie pojecie srodka symetrii figury i potrafi go wskaza¢ w prostych przypadkach;

- umie znajdowac punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzgledem punktu;
- umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ nie majg punktéw wspdlnych;

- umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury;

- umie znajdowac punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych;
Figury podobne

- zna pojecie figur podobnych i skali podobienistwa;

- zna warunki podobienstwa wielokatow;

- rozumie pojecie figur podobnych i potrafi je rozpoznac;



- rozumie pojecie skali podobienstwa;

- umie okresli¢ skale podobienstwa;

- umie podac wymiary figury podobnej w danej skali;

- zna wzér na stosunek pdl figur podobnych;

- zna ceche podobienstwa prostokgtow;

- zna ceche podobienstwa tréjkgtéw prostokatnych wynikajgca ze stosunku dtugosci
przyprostokatnych;

- umie rozpoznac prostokaty podobne;

- umie rozpoznac tréjkaty prostokatne podobne;

- umie obliczy¢ dtugosci bokow tréjkata podobnego, znajac skale podobieristwa;
- zna cechy podobienstwa tréjkatéw prostokatnych;

Bryly

- zZna pojecie graniastostupa, prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe;

- zna pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego;

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa;

- zna jednostki pola i objetosci;

- rozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupow;

- umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkéw, krawedzi i Scian graniastostupa;

- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa, podstawiajgc do wzoru;
- umie rozpoznac siatke graniastostupa;

- umie rysowac graniastostup w rzucie réwnolegtym;

- zna pojecie ostrostupa i czworoscianu;

- Zna pojecie ostrostupa prawidtowego i czworoscianu foremnego;

- zna budowe ostrostupa;

- umie okresli¢ ilo$¢ wierzchotkdw, krawedzi i Scian ostrostupa;

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa;

- zna pojecie wysokosci ostrostupa;

- rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupdw;

- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa, podstawiajgc do wzoru;



- umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym;

- umie rozpoznac siatke ostrostupa;

- zna pojecie bryty obrotowe;j i osi obrotu;

- zna pojecia: walec, stozek, kula, sfera;

- zna budowe bryt obrotowych;

- zna pojecie przekroju bryly obrotowej;

- umie rysowac bryty obrotowe w rzucie réwnolegtym;

- umie okresli¢ rodzaj bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury;

- umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury;

- zna wzoér na objetos$¢ i pole powierzchni catkowitej walca;

- rozumie pojecie walca;

- umie kreslié¢ siatke walca;

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, podstawiajgc do wzoru;
- umie obliczy¢ objetos¢ walca, podstawiajgc do wzoru;

- zna wzér na objeto$é i pole powierzchni catkowitej stozka;

- rozumie pojecie stozka;

- umie kresli¢ siatke stozka;

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka, podstawiajgc do wzoru;
- umie obliczy¢ objetos¢ stozka, podstawiajgc do wzoru;

- rozumie pojecie kuli i sfery, wskazuje modele;

- zna wzor na objetos¢ i pole powierzchni catkowitej kuli i sfery;

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej sfery i objetosc¢ kuli, znajac promien.
Matematyka w zastosowaniach

- zna pojecie jednostki;

- rozumie zasade zamiany jednostek;

- umie postugiwac sie jednostkami miary;

- umie zamieniac¢ jednostki stosowane w praktyce;

- umie odczytaé informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu;

- umie selekcjonowacé informacje;

- umie poréwnac informacje;

- umie interpretowac informacje;



- umie wykorzystac¢ informacje w praktyce;

- zna pojecie diagramu;

- rozumie pojecie diagramu;

- umie odczytaé informacje przedstawione na diagramie;

- umie selekcjonowaé informacje;

- umie poréwnac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzystaé informacje w praktyce;

- Zna pojecie mapy;

- zna pojecie skali mapy;

- rozumie pojecie skali mapy;

- umie ustali¢ skale mapy;

- umie ustali¢ odlegtosci na mapie o danej skali;

- umie okresli¢ na podstawie poziomic wysokos¢ szczytu;

- Zna pojecie oprocentowania;

- zna pojecia: cena netto, cena brutto;

- rozumie pojecie podatku;

- rozumie pojecie podatku VAT;

- umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT;

- umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia;

- Zha pojecie oprocentowania;

- rozumie pojecie oprocentowania;

- umie obliczy¢ stan konta po roku czasu znajac oprocentowanie;

- umie wykonacé obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;
- zna zaleznos$¢ miedzy predkoscig, drogg i czasem;

- umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majac dwie pozostate wielkosci;

- umie przeksztatcié¢ wzor;

- umie rozwigzac zadanie dotyczgce: zmian dtugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury;
zamiany jednostek temperatury; gestosci; czasteczek, pierwiastkdw i atoméw; roztwordw.

Ocene _ otrzymuje uczen, ktéry:

Liczby i wyrazenia algebraiczne



- rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce;

- umie oszacowac wynik dziatan;

- umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu;

- umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej;

- umie poréwnac liczby przedstawione w rézny sposéb;

- zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim;

- umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim;

- rozumie réznice pomiedzy rozwinieciem dziesietnym liczby wymiernej a niewymiernej;

- umie podac odwrotnosé danej liczby;

- umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego;

- umie odczytaé wspodtrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej;
- zna pojecie potegi o catkowitym ujemnym;

- umie obliczy¢ potege o catkowitym ujemnym;

- umie oszacowacd wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki;

- umie porzadkowaé liczby przedstawione w rézny sposéb;

- umie wykonac dziatania taczne na liczbach;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach;

- umie zapisac¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach;
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach;
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych, catkowitych;
- stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg;

- umie wyfaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka;

- umie usungé niewymiernos¢ z mianownika korzystajgc z wtasnosci pierwiastkow;

- umie oszacowacd wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki;

- umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie;

- umie obliczy¢ procent danej liczby;

- umie odczytac dane z diagramu procentowego;

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu;

- umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;

- umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami;

- zna pojecie punktu procentowego;



- zna pojecie inflacji;

- umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent;

- umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym;

- umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba;

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki);

- umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej;

- umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne;

- umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne;

- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen;

- umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne;

- umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych;

- umie wyfaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias;

- zna pojecia rownan: réwnowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych;

- zna pojecia uktadéw: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych;

- umie rozwigzac¢ réwnanie;

- umie rozwigza¢ uktad rownan liniowych metoda podstawiania lub metodg przeciwnych
wspotczynnikdw;

- umie rozpoznaé réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe;

- umie rozpoznac uktad sprzeczny lub nieoznaczony;

- umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji;

- umie przeksztatci¢ wzor;

- umie opisac za pomoca réwnania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym.
Funkcje

- umie interpretowac informacje odczytane z wykresu;

- umie odczytad i porownac informacje z kilku wykresédw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych;

- umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych;

- umie przedstawic funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;

- umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji;



- umie na podstawie wykresu funkcji okresli¢ jej monotonicznos¢;

- zna rézne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem;

- zna etapy rysowania wykreséw funkcji;

- umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej wartosci funkcji i odwrotnie;
- umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji;

- umie odczytac z wykresu miejsce zerowe;

- umie odczytaé z wykresu zbiér argumentdéw, dla ktdrych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub
ujemne;

- zna ksztatt linii bedgcej wykresem wielkos$ci wprost proporcjonalnych;

- zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnosci;

- zna ksztatt linii bedacej wykresem wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;

- umie rozpoznac wielkosci wprost proporcjonalne;

- umie obliczy¢ wspétczynnik proporcjonalnosci;

- umie opisa¢ wzorem dane wielkosSci wprost proporcjonalne;

- umie narysowac wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbidr liczb rzeczywistych;
- umie rozpoznac¢ wielkos$ci odwrotnie proporcjonalne;

- umie opisa¢ wzorem dane wielkosSci odwrotnie proporcjonalne.

Figury na ptaszczyznie

- zna warunek istnienia tréjkata;

- zna zalezno$é miedzy bokami i katami tréjkata prostokatnego o katach 90°, 45°, 45%raz 90°, 30°,
60°%;

- rozumie zasade klasyfikacji trojkatow;

- umie sprawdzi¢, czy z odcinkdw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat;
- umie obliczy¢ dtugosé przyprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa;

- umie obliczy¢ dtugosé odcinka w ukfadzie wspétrzednych;

- umie sprawdzi¢, czy trdjkat o danych bokach jest prostokatny;

- umie rozwigzac trdjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45%raz 90°, 30°, 60°;

- umie obliczy¢ pole i obwdd tréjkata;

- umie wyznaczy¢ katy trdjkata na podstawie danych z rysunku;

- rozumie zasade klasyfikacji czworokagtow;

- umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata;



- umie obliczy¢ pole wielokata;

- umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku;

- zna wzér na obliczanie dtugosci tuku;

- zna wzér na obliczanie pola wycinka kota;

- zna twierdzenie o kacie wpisanym opartym na pétokregu;

- rozumie sposéb wyznaczenia liczby m;

- umie obliczy¢ dtugos¢ okregu znajac jego promien lub srednice;

- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice;

- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwéd i odwrotnie;

- umie obliczy¢ dtugosé tuku i pole wycinka kota, znajgc miare kata Srodkowego;

- umie obliczy¢ obwadd figury ograniczonej tukami i odcinkami;

- umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkdéw kota;

- umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegto$é miedzy ich
srodkami;

- umie obliczy¢ odlegto$é miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie;

- umie rozwigzac¢ zadanie z okregami w uktadzie wspétrzednych;

- zna wzdr na promien okregu opisanego i wpisanego w kwadrat, trojkat rownoboczny

i szeSciokat;

- umie konstruowac szes$ciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu;

- umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego;

- umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie, tréjkacie
rownobocznym i szesciokacie;

- umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie, tréjkacie
rownobocznym i szesciokacie;

- umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ majg punkty wspdlne;

- umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury;

- umie okresli¢ wiasnosci punktow symetrycznych;

- umie znajdowac punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych;
- umie budowac figury posiadajgce os$ symetrii i nie posiadajgce srodka symetrii;

- umie budowac figury o okreslonej ilosci osi symetrii.

Figury podobne



- umie okresli¢ skale podobienstwa;

- umie podac wymiary figury podobnej w danej skali;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi;

- umie okresli¢ stosunek pdl figur podobnych;

- umie obliczy¢ pole figury podobnej znajac skale podobienstwa;

- umie obliczy¢ skale podobienstwa znajac pola figur podobnych;

- umie rozpoznac prostokaty podobne;

- umie rozpoznac tréjkaty prostokatne podobne;

- umie obliczy¢ dtugosci bokdéw trojkata podobnego, znajgc skale podobienistwa;

- umie sprawdzi¢ podobienstwo tréjkagtow prostokatnych o danych bokach;

- umie sprawdzi¢ podobienstwo tréjkatow prostokatnych o danym kacie ostrym.
Bryly

- zna pojecie przekroju graniastostupa;

- rozumie zasady zamiany jednostek pola i objetosci;

- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa, podstawiajgc do wzoru;
- umie zamieniac¢ jednostki pola i objetosci;

- umie rozpoznac siatke graniastostupa;

- umie rysowac graniastostup w rzucie rownolegtym;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem;

- umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa;
- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa, podstawiajgc do wzoru;

- umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym;

- umie rozpoznac siatke ostrostupa;

- umie obliczy¢ dtugosé odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;
- zna pojecie kata rozwarcia stozka;

- umie okresli¢ rodzaj bryty powstatej w wyniku obrotu dane;j figury;

- umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury;

- umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej;

- umie kresli¢ siatke walca;



- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowite]j lub bocznej walca, podstawiajgc do wzoru;
- umie obliczy¢ objetos¢ walca, podstawiajgc do wzoru;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca;
- umie kresli¢ siatke stozka;

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka, podstawiajgc do wzoru;
- umie obliczy¢ objetosc¢ stozka, podstawiajgc do wzoru;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka;
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli.
Matematyka w zastosowaniach

- rozumie zasade zamiany jednostek;

- umie zamieniac¢ jednostki stosowane w praktyce;

- umie zamienia¢ jednostki nietypowe;

- umie wykonadé obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc zamiane jednostek;

- umie odczytaé informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu;

- umie selekcjonowadé informacje;

- umie poréwnac informacje;

- umie analizowac informacje;

- umie przetwarzac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzystac¢ informacje w praktyce;

- umie selekcjonowacé informacje;

- umie poréwnac informacje;

- umie analizowac informacje;

- umie przetwarzac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

- umie ustali¢ skale mapy;

- umie ustali¢ odlegtosci na mapie o danej skali;

- umie okresli¢ na podstawie poziomic wysokos¢ szczytu;

- umie na podstawie poziomic okresli¢ ksztatt géry;

- umie ustali¢ odlegto$¢ wzdtuz stoku;



- rozumie pojecie podatku VAT;

- umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT;

- umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia;

- umie obliczy¢ cene netto znajac cene brutto oraz VAT,

- umie wykonac obliczenia w rdéznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

- umie obliczy¢ stan konta po kilku latach;

- umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki;

- umie poréwnac lokaty bankowe;

- umie obliczy¢ predkosé, droge lub czas, majgc dwie pozostate wielkosci;

- umie zamieni¢ jednostki predkosci;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem;

- umie przeksztatci¢ wzor;

- umie obliczy¢ o jaki procent zmienia sie dana wielko$¢ fizyczna;

- umie rozwigzac zadanie dotyczace: zmian dtugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury;
zamiany jednostek temperatury; gestosci; czasteczek, pierwiastkdw i atomow; roztwordw.
Ocene - otrzymuje uczen, ktéry:

Liczby i wyrazenia algebraiczne

- umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej;

- umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace réznych sposobdw zapisywania liczb;

- zna inne systemy zapisywania liczb;

- umie zapisac liczby w systemie dwdjkowym i nieduze — w tréjkowym;

- umie przedstawi¢ w systemie dziesigtkowym liczbe, ktérg zapisano w innym systemie
(dwodjkowym, tréjkowym);

- umie zapisac i odczytaé¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000;

- umie oszacowad wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki;

- umie odczytaé wspoétrzedne punktdw na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej;
- umie poréwnac i porzagdkowac liczby przedstawione w rézny sposdb;

- umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan;

- umie dokona¢ poréwnan, szacujgc wartosci w zadaniach tekstowych;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach;



- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o catkowitych;

- stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza;

- umie oszacowacd wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki;

- umie oszacowad wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki;

- umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka;

- umie wiaczyé czynnik pod znak pierwiastka;

- umie usungé¢ niewymiernos¢ z mianownika korzystajgc z wtasnosci pierwiastkow;

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu;

- umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;

- umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami;

- umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym;

- umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba;

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki);

- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen;
- umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne;

- umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne stosujgc wzory skréconego mnozenia;

- umie wytaczy¢ wspdlny czynnik przed nawias;

- umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika stosujgc wzory skréconego mnozenia;

- umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych;

- umie opisac za pomoca réwnania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym;
- umie rozwigzac réwnanie;

- umie rozwigzaé nierdwnosg¢;

- umie rozwigza¢ uktad liniowy metodga podstawiania lub metodg przeciwnych wspdtczynnikdw;
- umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporc;ji;

- umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji;

- umie przeksztatci¢ wzor;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan lub uktadéw réwnan;

- umie opisac za pomocg réwnania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym.
Funkcje

- umie interpretowac informacje odczytane z wykresu;

- umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie



wspotrzednych;

- umie przedstawic funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;

- umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji;

- umie przedstawic¢ wykres funkcji spetniajgcej warunki;

- umie podac¢ argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne;

- umie odczytac z wykresu argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje najwiekszg lub najmniejsza
wartos¢;

- zna nazwy wykreséw niektorych funkcji ( liniowa, parabola);

- umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktdéw przeciecia sie wykresu z osiami uktadu wspotrzednych;
- umie dopasowac wzory do wykreséw funkcji;

- umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkcji;

- umie odczytac z wykresu zbiér argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslone wartosci;
- umie na podstawie wzoru narysowac wykres funkcji;

- umie rozpoznac wielkos$ci wprost proporcjonalne;

- umie narysowac wykres funkcji typu y=ax;

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi oraz ich
wykresami;

- umie rozpoznac¢ wielkos$ci odwrotnie proporcjonalne;

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich
wykresami.

Figury na ptaszczyznie

- umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny;

- umie rozwigzaé tréjkat prostokatny o katach 90°, 45° 45%raz 90°, 30°, 60°%;

- umie obliczy¢ pole tréjkata ograniczonego wykresami funkcji liniowych oraz osig OX lub OY;

- umie obliczy¢ pole i obwdd tréjkata;

- umie wyznaczy¢ katy trdjkata na podstawie danych z rysunku;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z trojkgtami;

- umie obliczy¢ pole czworokata;

- umie obliczy¢ pole wielokata;

- umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami;



- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie;

- umie obliczy¢ pole odcinka kofa;

- umie obliczy¢ obwadd figury ograniczonej tukami i odcinkami;

- umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatdow i wycinkow kota;

- umie stosowaé wtasnos$é stycznej w obliczaniu miar katéw;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami;

- umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegtosé miedzy ich
srodkami;

- umie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie;

- umie rozwigzac zadanie z okregami w uktadzie wspotrzednych;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwdch okregéw;

- umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie, trdjkacie
rownobocznym i szesciokacie;

- umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie, tréjkacie
rownobocznym i szes$ciokacie;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty
foremne;

- umie wskazywac osie i srodki symetrii figur ztozonych;

- umie budowac figury posiadajgce srodek symetrii i nie posiadajgce osi symetrii;

- umie budowac figury o okreslonej ilosci osi symetrii.

Figury podobne

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi;

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnym;

- umie obliczy¢ pole figury podobnej;

- umie okresli¢ stosunek pdl figur podobnych;

- umie rozpoznac tréjkaty prostokatne podobne;

- umie okresli¢ dtugosci bokéw tréjkata prostokatnego podobnego, znajgc skale podobienstwa;
- umie uzasadnia¢ podobienstwo tréjkatow prostokatnych;

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe wykorzystujgce cechy tréjkgtéw podobnych.

Bryty

- umie zamieniac¢ jednostki pola i objetosci;



- umie rozpoznac siatke graniastostupa;

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;

- umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie korzystajgc z wtasnosci tréjkatéw prostokatnych
o katach 90°, 45°, 45%raz 90°, 30°, 60°;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem;

- zna pojecie przekroju ostrostupa;

- umie zamieniac¢ jednostki pola i objetosci;

- umie rozpoznac siatke ostrostupa;

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa;

- umie obliczy¢ dtugosé odcinka w ostrostupie korzystajgc z wtasnosci trojkagtéw prostokatnych
o katach 90°, 45°, 45%raz 90°, 30°, 60°

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem;

- umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu dane;j figury;

- umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej;

- umie stosowacd twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu;

- umie stosowaé wiasnosci tréjkatow prostokatnych o katach 90°, 45° 45%raz 90°, 30°, 60°
w zadaniach o walcu;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca;
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcow;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli.
Matematyka w zastosowaniach

- umie zamieniac¢ jednostki stosowane w praktyce;

- umie zamieniac¢ jednostki nietypowe;

- umie wykonaé obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc zamiane jednostek;

- umie poréwnac informacje;

- umie analizowac informacje;

- umie przetwarzac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzysta¢ informacje w praktyce;

- umie poréwnac informacje;

- umie analizowac informacje;



- umie przetwarzac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzystac¢ informacje w praktyce;

- umie ustali¢ odlegtos¢ wzdtuz stoku;

- umie okresli¢ azymut na podstawie poziomic umie okresli¢ nachylenie;

- umie obliczy¢ lokalny czas w réznych miejscach na kuli ziemskiej;

- umie podac dtugos¢ geograficzng dla miejsc na Ziemi majgcych okreslony czas;

- umie wykonac obliczenia w rdéznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

- umie obliczy¢ VAT przed obnizka znajgc cene brutto po obnizce o dany procent;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkdow;

- umie wykonadé obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

- umie obliczy¢ stan konta po kilku latach;

- umie poréwnac lokaty bankowe;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem;

- umie obliczy¢ predkosé, droge lub czas, majgc dwie pozostate wielkosci z zamiang jednostek;
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem,;

- umie przeksztatci¢ wzér;

- umie sporzadzi¢ wykres wielkosci podanych w tabeli oraz odczytaé z niego potrzebne informacje;
- umie rozwigzac zadanie dotyczace: zmian dtugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury;
zamiany jednostek temperatury; gestosci; czasteczek, pierwiastkow i atoméw; roztwordow.
Ocene aRGZOIIOBR] otrzymuje uczen, ktory:

Liczby i wyrazenia algebraiczne

- umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace réznych sposobdw zapisywania liczb;

- umie zapisac liczby w systemie dwdjkowym i nieduze — w tréjkowym;

- umie przedstawi¢ w systemie dziesigtkowym liczbe, ktdrg zapisano w innym systemie
(dwodjkowym, tréjkowym);

- umie zapisac i odczytaé¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000;

- umie poréwnac i porzadkowac liczby przedstawione w rdézny sposdb;

- umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan;

- umie dokona¢ poréwnan, szacujgc wartosci w zadaniach tekstowych;



- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach;

- umie oszacowaé wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki;

- umie wiaczyé czynnik pod znak pierwiastka;

- umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami;

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki);

- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen;
- umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne;

- umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne stosujgc wzory skréconego mnozenia;

- umie wytgczy¢ wspolny czynnik przed nawias;

- umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika stosujgc wzory skréconego mnozenia;

- umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych;

- umie rozwigzac réwnanie;

- umie rozwigzac nierdwnos¢;

- umie rozwigza¢ uktad liniowy metoda podstawiania lub metoda przeciwnych wspdtczynnikéw;
- umie rozwigzac réwnanie, korzystajac z proporcji;

- umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji;

- umie przeksztatci¢ wzér;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan lub uktadéw réwnan;
Funkcje

- umie interpretowac informacje odczytane z wykresu;

- umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych;

- umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji;

- umie przedstawic¢ wykres funkcji spetniajgcej warunki;

- umie podac argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne;

- umie wyznaczy¢ wspétrzedne punktow przeciecia sie wykresu z osiami uktadu wspétrzednych;
- umie dopasowac wzory do wykreséw funkcji;

- umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkcji;

- umie odczytaé z wykresu zbidr argumentdéw, dla ktdrych funkcja przyjmuje okreslone wartosci;
- umie na podstawie wzoru narysowac wykres funkcji;

- potrafi rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkcji i jej wzorem;



- umie narysowac wykres funkcji typu y=ax;

- umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi oraz ich
wykresami;

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich
wykresami.

Figury na ptaszczyinie

- umie rozwigzaé tréjkat prostokatny o katach 90°, 45° 45%raz 90°, 30°, 60°%;

- umie obliczy¢ pole tréjkata ograniczonego wykresami funkcji liniowych oraz osig OX lub OY;
- umie obliczy¢ pole i obwdd tréjkata;

- umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z tréjkatami;

- umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami;

- umie obliczy¢ pole odcinka kofa;

- umie obliczy¢ obwadd figury ograniczonej tukami i odcinkami;

- umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkdéw kota;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami;

- umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy sSrodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie;

- umie rozwigzac¢ zadanie z okregami w uktadzie wspétrzednych;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwéch okregdw;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty
foremne;

- umie wskazywac osie i srodki symetrii figur ztozonych;

- umie podac wspotrzedne punktéw symetrycznych wzgledem prostych postaci y=a, x=a.
Figury podobne

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnym;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polami figur podobnych;

- umie stosowac jednoktadnos¢ do powiekszania lub pomniejszania figury w podanej skali;

- umie rozpoznac tréjkaty prostokatne podobne;

- umie uzasadni¢ podobienstwo trojkagtow prostokatnych;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostokgtami podobnymi i trojkgtami prostokgtnymi



podobnymi;

- umie okresli¢ dtugosci bokdw tréjkata prostokgtnego podobnego, znajgc skale podobienstwa;
- umie rozwigzac zadanie tekstowe wykorzystujgce cechy tréjkatéw podobnych.

Bryty

- umie rozpoznac siatke graniastostupa;

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;

- umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie korzystajgc z wiasnosci tréjkatéw prostokatnych
o katach 90°, 45°, 45%raz 90°, 30°, 60°

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem;

- umie rozpoznac siatke ostrostupa;

- umie obliczy¢ dtugosé odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa;

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajgc z wtasnosci tréjkatow prostokatnych
o katach 90°, 45°, 45%raz 90°, 30°, 60°

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem;

- umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury;

- umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami obrotowymi;

- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu;

- umie stosowaé wiasnosci tréjkatow prostokatnych o katach 90°, 45° 45%raz 90°, 30°, 60°
w zadaniach o walcu;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetosciag walca;
- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw;
- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stozku;

- umie stosowaé wiasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90°, 45° 45%raz 90°, 30°, 60°
w zadaniach o stozku;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka;
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw i stozkow;

- umie obliczy¢ pole przekroju kuli o danym promieniu, wykonanego w danej odlegtosci od srodka;
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zamiang ksztattu bryt przy statej objetosci;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ nietypowej bryty, powstatej w wyniku obrotu danej

figury wokat osi.



Matematyka w zastosowaniach

- umie zamienia¢ jednostki nietypowe;

- umie wykonaé obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc zamiane jednostek;

- umie analizowac informacje;

- umie przetwarzac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzystac¢ informacje w praktyce;

- umie analizowa¢ informacje;

- umie przetwarzac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzystac¢ informacje w praktyce;

- umie obliczy¢ lokalny czas w réznych miejscach na kuli ziemskiej;

- umie podac dtugos¢ geograficzng dla miejsc na Ziemi majgcych okreslony czas;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z mapg;

- umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

- umie obliczy¢ VAT przed obnizka znajac cene brutto po obnizce o dany procent;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkdow;

- umie wykonadé obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;

- umie poréwnac lokaty bankowe;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem na bazie wykresu;
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem,;

- umie przeksztatci¢ wzor;

- umie sporzadzi¢ wykres wielkosci podanych w tabeli oraz odczytac z niego potrzebne informacje;
- umie rozwigzac zadanie dotyczgce:zmian dtugosci, objetosci, cisnienia pod wptywem temperatury;
zamiany jednostek temperatury; gestosci; czgsteczek, pierwiastkdw i atomoéw; roztwordw.
Ocene - otrzymuje uczen, ktéry:

Liczby i wyrazenia algebraiczne

- umie zapisac liczby w systemie dwdjkowym i nieduze — w tréjkowym;

- umie rozwigzac zadanie zwigzane z procentami;

- umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych;



- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan lub uktadéw réwnan.
Funkcje

- umie interpretowac informacje odczytane z wykresu;

- umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji;

- umie na podstawie wzoru narysowac wykres funkcji;

- umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi oraz ich
wykresami;

- umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich
wykresami.

Figury na ptaszczyznie

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z tréjkatami;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwdch okregéw;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokgty
foremne.

Figury podobne

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnym;

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polami figur podobnych;

- umie stosowac jednoktadnos¢ do powiekszania lub pomniejszania figury w podanej skali;

- umie uzasadni¢ podobienstwo trojkagtow prostokatnych;

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostokgtami podobnymi i tréjkatami prostokatnymi
podobnymi;

- zna konstrukcje ztotego prostokata;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe wykorzystujgce cechy tréjkgtow podobnych.

Bryty

- umie rozpoznac siatke graniastostupa;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem;

- umie rozpoznac siatke ostrostupa;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami obrotowymi;



- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca;
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka;
- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw i stozkow;

- umie rozwigzac zadanie zwigzane ze stozkiem Scietym;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z zamiang ksztattu bryt przy statej objetosci;

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ nietypowej bryty, powstatej w wyniku obrotu danej
figury wokét osi.

Matematyka w zastosowaniach

- umie analizowac informacje;

- umie przetwarzac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzystac¢ informacje w praktyce;

- umie analizowa¢ informacje;

- umie przetwarzac informacje;

- umie interpretowac informacje;

- umie wykorzystac¢ informacje w praktyce;

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z mapg;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkdow;

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem;

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem.



